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1. The Heisenberg Uncertainty Principle states that 

 (A) Position and momentum can be measured simultaneously with certainty 

 (B) Position and momentum cannot be measured simultaneously with precision 

 (C) Energy and time are independent 

 (D) Mass and velocity are related 

2. The de Broglie wavelength is inversely proportional to 

 (A) Mass 

 (B) Velocity 

 (C) Momentum 

 (D) Energy 

3. The Schrödinger wave equation describes 

 (A) Position of electron (B) Probability of finding electron 

 (C) Exact trajectory of electron (D) Mass of electron 

4. The angular momentum of an electron in an orbit is given by 

 (A) nh/2π (B) n²h/2π 

 (C) nh (D) 2πnh 

5. Pauli's Exclusion Principle states that 

 (A) No two electrons can have same set of four quantum numbers 

 (B) All electrons have same energy 

 (C) Electrons occupy lowest energy level 

 (D) Electrons pair randomly 

6. Hund's Rule of Maximum Multiplicity states that 

 (A) Electrons pair up immediately 

 (B) Electrons occupy orbitals singly before pairing 

 (C) All orbitals have paired electrons 

 (D) No electrons occupy same orbital 
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1. हाइजेनबग[ अǓनिæचतता ͧसƨांत के अनुसार  
 (A) िèथǓत और संवेग को Ǔनिæचतता के साथ एक साथ मापा जा सकता है 

 (B) िèथǓत और संवेग को एक साथ सटȣकता से मापा नहȣं जा सकता 
 (C) ऊजा[ और समय èवतंğ होते हɇ 
 (D) ġåयमान और वेग परèपर संबंͬधत होते हɇ 

2. डी-Ħॉगलȣ तरंगदैËय[ (de Broglie wavelength) åयु×Đमानुपाती होता है – 
 (A) ġåयमान (B) वेग 

 (C) संवेग (D) ऊजा[ 

3. Įोͫडगंर तरंग (Schrödinger wave) समीकरण वण[न करता है – 

 (A) इलेÈĚॉन कȧ िèथǓत  
 (B) इलेÈĚॉन को पाए जाने कȧ ĤाǓयकता 
 (C) इलेÈĚॉन कȧ सटȣक गǓत-पथ  
 (D) इलेÈĚॉन का ġåयमान 

4. क¢ा मɅ इलेÈĚॉन का कोणीय संवेग = 
 (A) nh/2π (B) n²h/2π 

 (C) nh (D) 2πnh 

5. पौलȣ अपवज[न (Pauli's Exclusion) ͧसƨांत के अनुसार – 
 (A) दो इलेÈĚॉनɉ के चारɉ Èवांटम संÉयाएँ समान नहȣं हो सकतीं 
 (B) सभी इलेÈĚॉनɉ कȧ ऊजा[ समान होती है 

 (C) इलेÈĚॉन सबसे Ǔनàन ऊजा[ èतर पर होते हɇ 
 (D) इलेÈĚॉन याǺिÍछक Ǿप से युिÊमत होते हɇ 

6. हंड का अͬधकतम गुणकता (Hund's Rule of Maximum Multiplicity) Ǔनयम कहता है – 
 (A) इलेÈĚॉन तुरंत युिÊमत हो जाते हɇ 
 (B) इलेÈĚॉन युÊमन से पहले एकल Ǿप से क¢ाएँ भरते हɇ 
 (C) सभी क¢ाओं मɅ युिÊमत इलेÈĚॉन होते हɇ 
 (D) कोई दो इलेÈĚॉन एक हȣ क¢ा मɅ नहȣं होते 
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7. The energy of electron in Bohr's model is proportional to 

 (A) 1/n (B) 1/n² 

 (C) n (D) n² 

8. The shape of p-orbital is 

 (A) Spherical (B) Dumbbell 

 (C) Double dumbbell (D) Cloverleaf 

9. The number of orbitals in d-subshell is 

 (A) 3 (B) 5 

 (C) 7 (D) 9 

10. The electronic configuration of Cr (Z=24) is 

 (A) [Ar] 3d⁴ 4s² (B) [Ar] 3d⁵ 4s¹ 

 (C) [Ar] 3d⁶ 4s⁰ (D) [Ar] 3d³ 4s³ 

11. The phenomenon of emission of electrons from metal surface by light is 

 (A) Photoelectric effect  

(B) Compton effect 

 (C) Zeeman effect  

 (D) Stark effect 

12. The work function is the 

 (A) Energy required to remove electron from metal surface 

 (B) Energy of photon 

 (C) Kinetic energy of electron 

 (D) Potential energy 

13. The Rydberg constant has units of 

 (A) m⁻¹ (B) m 

 (C) s⁻¹ (D) Dimensionless 
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7. बोहर मॉडल मɅ इलेÈĚॉन कȧ ऊजा[ समानुपाती होती है 
 (A) 1/n (B) 1/n² 
 (C) n (D) n² 
8. p-क¢ा का आकार होता है – 
 (A) गोलाकार  
 (B) डàबल (घंटानुमा) 
 (C) ɮͪव-डàबल  
 (D) Èलोवर प×ती जैसा (Clover leaf) 

9. d-उपक¢ा मɅ क¢ाओं कȧ संÉया होती है – 
 (A) 3 (B) 5 
 (C) 7 (D) 9 

10. Cr (Z = 24) का इलेÈĚॉǓनक ͪवÛयास है – 
 (A) [Ar] 3d⁴ 4s² (B) [Ar] 3d⁵ 4s¹ 
 (C) [Ar] 3d⁶ 4s⁰ (D) [Ar] 3d³ 4s³ 

11. धातु पçृठ से Ĥकाश ɮवारा इलेÈĚॉन उ×सज[न कȧ घटना कहलाती है – 
 (A) Ĥकाश-ͪवɮयुत Ĥभाव (Photoelectric effect) 
 (B) कॉàपटन Ĥभाव 

 (C) ज़ीमैन Ĥभाव 

 (D) èटाक[  Ĥभाव (Stark effect) 

12. काय[फलन (Work Function) वह है – 
 (A) धातु सतह से इलेÈĚॉन हटाने हेतु आवæयक ऊजा[ 
 (B) फोटॉन कȧ ऊजा[ 
 (C) इलेÈĚॉन कȧ गǓतज ऊजा[ 
 (D) िèथǓतज ऊजा[ 

13. राइडबग[ िèथरांक (Rydberg constant) कȧ इकाई है – 
 (A) m⁻¹ (B) m 
 (C) s–1 (D) ͪवमारǑहत 
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14. Zeeman effect is 

 (A) Splitting of spectral lines in magnetic field 
 (B) Splitting in electric field 
 (C) Photoelectric emission 
 (D) Compton scattering 

15. The radius of first Bohr orbit is 

 (A) 0.529 Å (B) 1.06 Å 
 (C) 2.12 Å (D) 0.265 Å 

16. The maximum number of electrons in a shell with principal quantum number n is 

 (A) n² (B) 2n 
 (C) 2n² (D) n 

17. The orbital angular momentum of s-orbital is 

 (A) Zero (B) h/2π 
 (C) √2(h/2π) (D) Infinite 

18. Diamagnetic substances have 

 (A) All paired electrons (B) Unpaired electrons 
 (C) No electrons (D) Only p-electrons 

19. Paramagnetic substances have 

 (A) All paired electrons (B) Unpaired electrons 
 (C) No magnetic moment (D) Negative susceptibility 

20. The effective nuclear charge experienced by outer electrons is 

 (A) Greater than actual nuclear charge (B) Less than actual nuclear charge 
 (C) Equal to actual nuclear charge (D) Zero 

21. Shielding effect is maximum for 

 (A) s-electrons (B) p-electrons 
 (C) d-electrons (D) f-electrons 
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14. ज़ीमैन Ĥभाव है – 
 (A) चुंबकȧय ¢ेğ मɅ वण[रेखाओं का ͪवभाजन 

 (B) ͪवɮयुत ¢ेğ मɅ ͪवभाजन 

 (C) Ĥकाश-ͪवɮयुत उ×सज[न (Photoelectric emission) 
 (D) कॉàपटन Ĥकȧण[न (Compton scattering) 

15. Ĥथम बोहर क¢ा का ǒğÏया है – 
 (A) 0.529 Å (B) 1.06 Å 
 (C) 2.12 Å (D) 0.265 Å 

16. मुÉय Èवांटम संÉया (principal quantum number) n वालȣ परत मɅ इलेÈĚॉनɉ कȧ अͬधकतम 
संÉया - 

 (A) n² (B) 2n 
 (C) 2n² (D) n 

17. s-क¢ा का कोणीय संवेग होता है – 
 (A) शÛूय (B) h/2π 

 (C) √2(h/2π) (D) अनंत 

18. डायामैÊनेǑटक (Diamagnetic) पदाथɟ मɅ होते हɇ – 
 (A) सभी युिÊमत इलेÈĚॉन (B) एकल इलेÈĚॉन 

 (C) कोई इलेÈĚॉन नहȣं (D) केवल p-इलेÈĚॉन 

19. पैरामैÊनेǑटक (Paramagnetic) पदाथɟ मɅ होते हɇ – 
 (A) सभी युिÊमत इलेÈĚॉन (B) अपूण[ इलेÈĚॉन 

 (C) कोई चुंबकȧय आघूण[ नहȣं (D) ऋणा×मक संवेदनशीलता 

20. बाहरȣ इलेÈĚॉनɉ ɮवारा अनुभव ͩकया गया Ĥभावी नाͧभकȧय आवेश – 
 (A) वाèतͪवक आवेश से अͬधक (B) वाèतͪवक आवेश से कम 

 (C) वाèतͪवक आवेश के बराबर (D) शÛूय 

21. पǐरर¢ण Ĥभाव (Shielding Effect) अͬधकतम होता है – 

 (A) s-इलेÈĚॉनɉ मɅ (B) p-इलेÈĚॉनɉ मɅ 
 (C) d-इलेÈĚॉनɉ मɅ (D) f-इलेÈĚॉनɉ मɅ 
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22. The penetration effect is maximum for 

 (A) s-orbital (B) p-orbital 
 (C) d-orbital (D) f-orbital 

23. The wavelength of spectral line in hydrogen spectrum is given by 

 (A) Rydberg formula (B) Planck's formula 
 (C) Bohr's formula (D) de Broglie formula 

24. The ionization energy of hydrogen atom is 

 (A) 13.6 eV (B) 10.2 eV 
 (C) 15.4 eV (D) 12.1 eV 

25. The Balmer series in hydrogen spectrum corresponds to transitions to 

 (A) n = 1 (B) n = 2 
 (C) n = 3 (D) n = 4 

26. Across a period, atomic radius 

 (A) Increases 
 (B) Decreases 
 (C) Remains constant 
 (D) First increases then decreases 

27. Down a group, ionization energy 

 (A) Increases (B) Decreases 
 (C) Remains constant (D) First decreases then increases 

28. Electron affinity is highest for 

 (A) F (B) Cl 
 (C) Br (D) I 

29. The most electronegative element is 

 (A) F (B) O 
 (C) Cl (D) N 

30. Electronegativity is measured on 

 (A) Pauling scale (B) Kelvin scale 
 (C) Celsius scale (D) Mohs scale 
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22. पैठ Ĥभाव (Penetration Effect) अͬधकतम होता है – 

 (A) s-क¢ा मɅ (B) p-क¢ा मɅ 
 (C) d-क¢ा मɅ (D) f-क¢ा मɅ 

23. हाइĜोजन वण[Đम (hydrogen spectrum) कȧ रेखा कȧ तरंगदैËय[ दȣ जाती है – 

 (A) राइडबग[ सूğ ɮवारा (B) Üलɇक सूğ ɮवारा 
 (C) बोहर सूğ ɮवारा (D) डी-Ħॉगलȣ सूğ ɮवारा 

24. हाइĜोजन परमाणु कȧ आयनीकरण (ionization) ऊजा[ है – 
 (A) 13.6 eV (B) 10.2 eV 
 (C) 15.4 eV (D) 12.1 eV 

25. हाइĜोजन वण[Đम कȧ बाãमर Įेणी (Balmer series) संबंͬधत है संĐमणɉ से – 
 (A) n = 1 (B) n = 2 

 (C) n = 3 (D) n = 4 

26. एक आवत[ मɅ परमािÖवक ǒğÏया – 
 (A) बढ़ती है (B) घटती है 

 (C) समान रहती है (D) पहले बढ़ती ͩफर घटती है 

27. एक समूह मɅ नीचे जाने (Down a group) पर आयनीकरण ऊजा[ – 
 (A) बढ़ती है (B) घटती है 

 (C) समान रहती है (D) पहले घटती ͩफर बढ़ती है 

28. इलेÈĚॉन आसिÈत (affinity) सबसे अͬधक होती है – 
 (A) F (B) Cl 
 (C) Br (D) I 

29. सवा[ͬधक ͪवɮयुतऋणा×मक (electronegative element) त×व है – 
 (A) F (B) O 

 (C) Cl (D) N 

30. ͪवɮयुतऋणा×मकता (Electronegativity) मापी जाती है – 
 (A) पॉͧलगं मापनी पर (B) केिãवन मापनी पर 

 (C) सेिãसयस मापनी पर (D) मोéस मापनी पर 
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31. Metallic character increases 

 (A) Down a group (B) Across a period 
 (C) From bottom to top (D) Randomly 

32. The diagonal relationship exists between 

 (A) Li and Mg (B) Na and K 
 (C) Be and Al (D) Both (A) and (C) 

33. Inert pair effect is prominent in 

 (A) Group 13, 14 (B) Group 1, 2 
 (C) Group 17, 18 (D) Transition metals 

34. The lanthanide contraction is 

 (A) Decrease in size across lanthanides  
 (B) Increase in size 

 (C) No change in size  
 (D) Random variation 

35. The most reactive alkali metal is 

 (A) Li (B) Na 
 (C) K (D) Cs 

36. The most reactive halogen is 

 (A) F (B) Cl 
 (C) Br (D) I 

37. Noble gases have 

 (A) Complete octet (B) Incomplete octet 
 (C) High reactivity (D) Metallic properties 

38. The oxidation state of transition metals is 

 (A) Always +2 (B) Variable 
 (C) Always +3 (D) Zero 
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31. धाि×वक चǐरğ बढ़ता है –  
 (A) समूह मɅ नीचे जाने पर (B) एक आवत[ मɅ आगे बढ़ने पर 

 (C) नीचे से ऊपर (D) अǓनयͧमत Ǿप से 

32. ͪवकण[ संबंध (diagonal relationship) पाया जाता है – 
 (A) Li और Mg (B) Na और K 

 (C) Be और Al (D) (A) और (C) दोनɉ 

33. ǓनिçĐय युÊम Ĥभाव (Inert Pair Effect) Ĥमुख होता है – 
 (A) समूह 13, 14 मɅ (B) समूह 1, 2 मɅ 
 (C) समूह 17, 18 मɅ (D) संĐमण धातओुं मɅ 

34. लɇथेनाइड संकुचन (lanthanide contraction) है – 
 (A) लɇथेनाइड  Įेणी मɅ आकार कȧ कमी  
 (B) आकार मɅ वृͪ ƨ 

 (C) कोई पǐरवत[न नहȣं  
 (D) अǓनयͧमत पǐरवत[न 

35. सवा[ͬधक अͧभͩĐयाशील (alkali metal) ¢ार धातु है – 
 (A) Li (B) Na 

 (C) K (D) Cs 

36. सवा[ͬधक अͧभͩĐयाशील हैलोजन है – 
 (A) F (B) Cl 
 (C) Br (D) I 

37. ǓनिçĐय गैसɉ (Noble gases) मɅ होता है –  
 (A) पूण[ अçटक (B) अपूण[ अçटक 

 (C) उÍच अͧभͩĐयाशीलता (D) धाि×वक गुण 

38. संĐमण धातओुं का ऑÈसीकरण (oxidation state of transition metals) अवèथाएँ – 
 (A) सदैव +2 (B) पǐरवत[नशील 

 (C) सदैव +3 (D) शÛूय 
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39. Transition metals show colored compounds due to 

 (A) d-d transitions (B) Complete d-orbitals 
 (C) s-electrons (D) p-electrons 

40. Catalytic properties of transition metals are due to 

 (A) Variable oxidation states  
(B) Large atomic size 

 (C) Complete d-orbitals  
 (D) No unpaired electrons 

41. Lanthanides are also called 

 (A) Rare earth elements (B) Alkali metals 
 (C) Halogens (D) Noble gases 

42. Actinides are 

 (A) All radioactive (B) All stable 
 (C) All gases (D) All non-metals 

43. The oxidation state of O in H₂O₂ is 

 (A) –1 (B) –2 
 (C) 0 (D) +1 

44. The oxidation state of S in H₂SO₄ is 

 (A) +4 (B) +6 
 (C) +2 (D) –2 

45. The element with highest first ionization energy is 

 (A) He (B) Ne 
 (C) Ar (D) Kr 

46. Anomalous behavior of first element in a group is due to 

 (A) Small size and high electronegativity 
 (B) Large size 
 (C) Low electronegativity 
 (D) Complete octet 
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39. संĐमण धातओुं (Transition metals) के रंगीन यौͬगकɉ का कारण है – 
 (A) d–d संĐमण (B) पूण[ d-क¢ाएँ 

 (C) s-इलेÈĚॉन (D) p-इलेÈĚॉन 

40. संĐमण धातओुं कȧ उ×Ĥेरक (Catalytic) गुणधम[ का कारण है – 
 (A) पǐरवत[नशील ऑÈसीकरण अवèथाएँ  
 (B) बड़ा परमाण ुआकार 

 (C) पूण[ d-क¢ाएँ  
 (D) अपूण[ इलेÈĚॉन का अभाव 

41. लɇथेनाइड  को कहा जाता है – 
 (A) दलु[भ पØृवी त×व (B) ¢ार धात ु

 (C) हैलोजन (D) ǓनिçĐय गैसɅ 

42. ऐिÈटनाइड (Actinides) त×व – 
 (A) सभी रेͫडयोधमȸ होते हɇ (B) सभी èथायी होते हɇ 
 (C) सभी गैसीय होते हɇ (D) सभी अधातु होते हɇ 

43. H2O2 मɅ ऑÈसीजन का ऑÈसीकरण अवèथा (oxidatin state) है – 
 (A) –1 (B) –2 

 (C) 0 (D) +1 

44. H2SO2 मɅ सãफर कȧ ऑÈसीकरण अवèथा है – 
 (A) +4 (B) +6 

 (C) +2 (D) –2 

45. सवा[ͬधक Ĥथम आयनीकरण ऊजा[ (highest first ionization energy) वाले त×व है – 
 (A) He (B) Ne 

 (C) Ar (D) Kr 

46. समूह के Ĥथम त×व का असामाÛय åयवहार (Anomalous behavior) होता है Èयɉͩक – 
 (A) छोटा आकार व उÍच ͪवɮयुतऋणा×मकता  
 (B) बड़ा आकार 

 (C) Ǔनàन ͪवɮयुतऋणा×मकता  
 (D) पूण[ अçटक 
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47. The covalent radius is 

 (A) Half of single bond distance (B) Double the bond distance 
 (C) Equal to atomic radius (D) Van der Waals radius 

48. Van der Waals radius is 

 (A) Larger than covalent radius 
 (B) Smaller than covalent radius 
 (C) Equal to covalent radius 
 (D) Zero 

49. The second ionization energy is always 

 (A) Less than first (B) Greater than first 
 (C) Equal to first (D) Zero 

50. Successive ionization energies 

 (A) Increase (B) Decrease 
 (C) Remain constant (D) Vary randomly 

51. According to VSEPR theory, the shape of NH₃ is 

 (A) Trigonal planar (B) Trigonal pyramidal 
 (C) Tetrahedral (D) Linear 

52. The shape of SF₆ is 

 (A) Square planar (B) Octahedral 
 (C) Trigonal bipyramidal (D) Tetrahedral 

53. The hybridization of carbon in CH₄ is 

 (A) sp (B) sp² 
 (C) sp³ (D) sp³d 
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47. सहसंयोजी (covalent) ǒğÏया होती है – 

 (A) एकल बंध दरूȣ का आधा (B) बंध दरूȣ का दोगुना 
 (C) परमािÖवक ǒğÏया के बराबर (D) वैन डर वाãस ǒğÏया 

48. वैन डर वाãस ǒğÏया – 

 (A) सहसंयोजी ǒğÏया से बड़ी होती है  
 (B) सहसंयोजी ǒğÏया से छोटȣ होती है 

 (C) समान होती है  
 (D) शÛूय होती है 

49. ɮͪवतीय आयनीकरण ऊजा[ होती है – 

 (A) Ĥथम से कम (B) Ĥथम से अͬधक 

 (C) Ĥथम के बराबर (D) शÛूय 

50. Đͧमक (Successive) आयनीकरण ऊजा[एँ – 

 (A) बढ़ती हɇ (B) घटती हɇ 
 (C) समान रहती हɇ (D) अǓनयͧमत Ǿप से बदलती हɇ 

51. VSEPR ͧसƨांत के अनुसार NH3 का आकार है –  

 (A) ǒğकोणीय समतल (B) ǒğकोणीय ͪपराͧमडीय 

 (C) चतुçफलकȧ (टेĚाहेĜल) (D) रैͨखक 

52. SF6 का आकार है – 

 (A) वगा[कार समतल (Square planar)  

 (B) अçटफलकȧ (ऑÈटाहेĜल) 
 (C) ǒğकोणीय ɮͪवͪपराͧमडीय (Trigonal bipyramidal) 
 (D) चतुçफलकȧ (Tetrahedral) 

53. CH4 मɅ काब[न का संकरण (Hybridization) है – 

 (A) sp (B) sp² 
 (C) sp³ (D) sp³d 
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54. The hybridization in BF₃ is 

 (A) sp (B) sp² 
 (C) sp³ (D) sp³d 

55. The bond angle in H₂O is 

 (A) 104.5° (B) 109.5° 
 (C) 120° (D) 180° 

56. The bond angle in NH₃ is 

 (A) 107° (B) 109.5° 
 (C) 120° (D) 90° 

57. Sigma bond is formed by 

 (A) Head-on overlap  
(B) Lateral overlap 

 (C) No overlap  
 (D) Random overlap 

58. Pi bond is formed by 

 (A) Head-on overlap (B) Lateral overlap 
 (C) s-s overlap (D) No overlap 

59. The number of pi bonds in N₂ is 

 (A) 1 (B) 2 
 (C) 3 (D) 0 

60. Resonance in benzene involves 

 (A) Delocalization of pi electrons  
 (B) Localization of electrons 

 (C) Only sigma bonds  
 (D) No bonds 
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54. BF3 मɅ संकरण है – 
 (A) sp (B) sp² 
 (C) sp³ (D) sp³d 

55. H2O मɅ बंध (bond) कोण है –  
 (A) 104.5° (B) 109.5° 

 (C) 120° (D) 180° 

56. NH3 मɅ बंध (bond) कोण है – 
 (A) 107° (B) 109.5° 

 (C) 120° (D) 90° 

57. σ (ͧसÊमा) बांड बनता है –  
 (A) ͧसरा-ͧसरा आÍछादन (Head-on overlap) से 

 (B) पाæव[ आÍछादन (Lateral overlap) से 

 (C) कोई आÍछादन नहȣं 
 (D) अǓनयͧमत आÍछादन से 

58. π (पाई) बांड बनता है – 
 (A) ͧसरा-ͧसरा आÍछादन से (B) पाæव[ आÍछादन से 

 (C) s–s आÍछादन से (D) कोई आÍछादन नहȣं 

59. N2 अणु मɅ π बांड कȧ संÉया है –   
 (A) 1 (B) 2 

 (C) 3 (D) 0 

60. बɅजीन मɅ अनुनाद (Resonance) शाͧमल करता है  – 
 (A) π इलेÈĚॉनɉ का ͪवèथानीकरण (Delocalization) 
 (B) इलेÈĚॉनɉ का èथानीयकरण 

 (C) केवल σ बांड 

 (D) कोई बांड नहȣं 
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61. The molecular orbital theory was proposed by 

 (A) Hund and Mulliken (B) Lewis 
 (C) Pauling (D) Bohr 

62. Bonding molecular orbitals have 

 (A) Lower energy than atomic orbitals (B) Higher energy 
 (C) Same energy (D) Zero energy 

63. Antibonding molecular orbitals are denoted by 

 (A) σ* (B) σ  

 (C) π  (D) δ  

64. Bond order is 

 (A) (Nb – Na)/2 (B) (Nb + Na)/2 
 (C) Nb/Na (D) Na/Nb 

65. O₂ molecule is 

 (A) Paramagnetic (B) Diamagnetic 
 (C) Non-magnetic (D) Ferromagnetic 

66. The bond order of O₂ is 

 (A) 1 (B) 2 
 (C) 3 (D) 0 

67. Coordinate bond is formed when 

 (A) Both electrons come from same atom 
 (B) One electron from each atom 
 (C) No electrons shared 
 (D) Three electrons shared 

68. Hydrogen bonding is strongest in 

 (A) HF (B) HCl 
 (C) HBr (D) HI 
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61. आणͪवक क¢ीय ͧसƨांत (Molecular Orbital Theory) का ĤǓतपादन ͩकया – 
 (A) हंुड और àयूͧलकन ने (B) लुईस ने 

 (C) पॉͧलगं ने (D) बोहर ने 

62. बंधकारȣ आणͪवक क¢ाओं (Bonding molecular orbitals) कȧ ऊजा[ होती है – 
 (A) परमािÖवक क¢ाओं से कम (B) अͬधक 

 (C) समान (D) शÛूय 

63. ĤǓतबंधकारȣ (Antibonding) आणͪवक क¢ाएँ सूͬचत कȧ जाती हɇ – 
 (A) σ* (B) σ 

 (C) π (D) δ 

64. बंध Đम (Bond Order) = 
 (A) (Nb – Na)/2 (B) (Nb + Na)/2 

 (C) Nb/Na (D) Na/Nb 

65. O2 अणु है – 
 (A) पैरामैÊनेǑटक (B) डायामैÊनेǑटक 

 (C) अचुंबकȧय (D) फेरोमैÊनेǑटक 

66. O2 का बंध Đम है – 
 (A) 1 (B) 2 
 (C) 3 (D) 0 

67. सहसंयोजक Ǔनदȶश बंध (Coordinate Bond) बनता है जब – 
 (A) दोनɉ इलेÈĚॉन एक हȣ परमाणु से आते हɇ 
 (B) एक-एक इलेÈĚॉन दोनɉ परमाणुओं से आते हɇ 
 (C) कोई इलेÈĚॉन साझा नहȣं होते 
 (D) तीन इलेÈĚॉन साझा होते हɇ 

68. सबसे मजबूत हाइĜोजन बंध पाया जाता है – 
 (A) HF (B) HCl 
 (C) HBr (D) HI 
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69. Intermolecular hydrogen bonding occurs in 

 (A) Ethanol (B) Ortho-nitrophenol 

 (C) Para-nitrophenol (D) Salicylic acid 

70. Intramolecular hydrogen bonding occurs in 

 (A) Ortho-nitrophenol (B) Ethanol 

 (C) Water (D) Ammonia 

71. Dipole moment is 

 (A) Product of charge and distance 

 (B) Ratio of charge to distance 

 (C) Sum of charges 

 (D) Independent of charge 

72. CO₂ has zero dipole moment because 

 (A) It is linear (B) It is bent 

 (C) It has no bonds (D) It is ionic 

73. The most polar bond is 

 (A) H – F (B) H – Cl 

 (C) H – Br (D) H – I 

74. Ionic character in a bond is related to 

 (A) Electronegativity difference (B) Atomic size 

 (C) Ionization energy (D) Electron affinity 

75. Fajan's rules predict 

 (A) Covalent character in ionic compounds 

 (B) Ionic character in covalent compounds 

 (C) No bonding 

 (D) Metallic bonding 
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69. अणुओं के बीच हाइĜोजन बंध (Intermolecular H-bond) पाया जाता है – 

 (A) एथेनॉल (B) ऑथȾ-नाइĚोͩफनॉल 

 (C) पारा-नाइĚोͩफनॉल (D) सैͧलͧसͧलक अàल 

70. अणु के भीतर हाइĜोजन बंध (Intramolecular H-bond) पाया जाता है – 

 (A) ऑथȾ-नाइĚोͩफनॉल (B) एथेनॉल 

 (C) जल (H2O) (D) अमोǓनया 

71. ɮͪवĢुव आघूण[ (Dipole Moment) = 

 (A) आवेश × दरूȣ  
 (B) आवेश / दरूȣ 
 (C) आवेशɉ का योग  
 (D) आवेश से èवतंğ 

72. CO2 का ɮͪवĢुव आघूण[ शÛूय है Èयɉͩक – 

 (A) यह रैͨखक है (B) यह मुड़ा हुआ है 

 (C) इसमɅ बंध नहȣं हɇ (D) यह आयǓनक है 

73. सवा[ͬधक Ģुवीय बंध (polar bond) है – 

 (A) H–F (B) H–Cl 
 (C) H–Br (D) H–I 

74. ͩकसी बंध कȧ आयǓनक ĤकृǓत (Ionic character) Ǔनभ[र करती है – 

 (A) ͪवɮयुतऋणा×मकता के अंतर पर (B) परमाण ुआकार पर 

 (C) आयनीकरण ऊजा[ पर (D) इलेÈĚॉन आसिÈत पर 

75. फैजन के Ǔनयम (Fajan's rules) बताते हɇ – 

 (A) आयǓनक यौͬगकɉ मɅ सहसंयोजक ĤकृǓत  
 (B) सहसंयोजक यौͬगकɉ मɅ आयǓनक ĤकृǓत 

 (C) कोई बंध नहȣं  
 (D) धाि×वक बंधन 
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76. The first law of thermodynamics states 

 (A) Energy cannot be created or destroyed 
 (B) Entropy increases 
 (C) Heat flows from hot to cold 
 (D) Work equals heat 

77. In an adiabatic process 

 (A) q = 0 (B) w = 0 
 (C) ΔU = 0 (D) ΔH = 0 

78. In an isothermal process 

 (A) ΔT = 0 (B) q = 0 
 (C) w = 0 (D) ΔH ≠ 0 

79. In an isochoric process 

 (A) ΔV = 0 (B) ΔP = 0 
 (C) ΔT = 0 (D) ΔU = 0 

80. Enthalpy is defined as 

 (A) H = U + PV (B) H = U - PV 
 (C) H = U/PV (D) H = U × PV 

81. For exothermic reactions, ΔH is 

 (A) Negative (B) Positive 
 (C) Zero (D) Infinite 

82. For endothermic reactions, ΔH is 

 (A) Negative (B) Positive 
 (C) Zero (D) Undefined 
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76. ऊçमागǓतकȧ (thermodynamics) का Ĥथम Ǔनयम कहता है – 

 (A) ऊजा[ का न तो सजृन हो सकता है न ͪवनाश 

 (B) एंĚॉपी बढ़ती है 

 (C) ऊçमा सदैव गम[ से ठंड ेकȧ ओर ĤवाǑहत होती है 

 (D) काय[ = ऊçमा 

77. ऐͫडयाबैǑटक ĤͩĐया (adiabatic process) मɅ – 

 (A) q = 0 (B) w = 0 

 (C) ΔU = 0 (D) ΔH = 0 

78. समतापीय (Isothermal) ĤͩĐया मɅ – 

 (A) ΔT = 0 (B) q = 0 

 (C) w = 0 (D) ΔH ≠ 0 

79. समआयतन (Isochoric) ĤͩĐया मɅ – 

 (A) ΔV = 0 (B) ΔP = 0 

 (C) ΔT = 0 (D) ΔU = 0 

80. एंथैãपी को पǐरभाͪषत ͩकया जाता है – 

 (A) H = U + PV (B) H = U – PV 

 (C) H = U / PV (D) H = U × PV 

81. ऊçमा¢ेपी (Exothermic) अͧभͩĐयाओं के ͧलए ΔH – 

 (A) ऋणा×मक (B) धना×मक 

 (C) शÛूय (D) अनंत 

82. ऊçमाशोषी (Endothermic) अͧभͩĐयाओं के ͧलए ΔH – 

 (A) ऋणा×मक (B) धना×मक 

 (C) शÛूय (D) अपǐरभाͪषत 
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83. Hess's law states that 

 (A) Total enthalpy change is path independent 
 (B) Enthalpy depends on path 
 (C) Energy is conserved 
 (D) Entropy increases 

84. Standard enthalpy of formation of elements is 

 (A) Zero (B) Positive 
 (C) Negative (D) Variable 

85. Bond energy is the energy required to 

 (A) Break one mole of bonds 
 (B) Form one mole of bonds 
 (C) Ionize atoms 
 (D) Excite electrons 

86. Lattice energy is 

 (A) Energy released when ions combine to form lattice 
 (B) Energy required to break lattice 
 (C) Both (A) and (B) 
 (D) Neither (A) nor (B) 

87. Born-Haber cycle is used to determine 

 (A) Lattice energy 
 (B) Bond energy 
 (C) Ionization energy 
 (D) Electron affinity 

88. The second law of thermodynamics states 

 (A) Entropy of universe increases (B) Energy is conserved 
 (C) Heat flows from cold to hot (D) Work is constant 
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83. हेस का Ǔनयम (Hess’s Law) कहता है – 

 (A) कुल एंथैãपी पǐरवत[न पथ पर Ǔनभ[र नहȣं करता 
 (B) एंथैãपी पथ पर Ǔनभ[र करती है 

 (C) ऊजा[ संरͯ¢त रहती है 

 (D) एंĚॉपी बढ़ती है 

84. त×वɉ कȧ मानक Ǔनमा[ण एंथैãपी (Standard enthalpy) होती है – 

 (A) शÛूय (B) धना×मक 

 (C) ऋणा×मक (D) पǐरवत[नशील 

85. बंध ऊजा[ वह ऊजा[ है जो आवæयक होती है – 

 (A) एक मोल बंध तोड़ने के ͧलए  
 (B) एक मोल बंध बनाने के ͧलए 

 (C) परमाणुओं को आयनीकृत करने के ͧलए  
 (D) इलेÈĚॉनɉ को उƧीÜत करने के ͧलए 

86. जालȣ ऊजा[ (Lattice Energy) – 

 (A) आयनɉ के जालȣ बनाने पर मुÈत ऊजा[  
 (B) जालȣ तोड़ने हेतु आवæयक ऊजा[ 
 (C) दोनɉ (A) और (B)  
 (D)  न हȣ (A) न हȣ तो (B) 

87. बॉन[–हैबर चĐ (Born-Haber cycle) का उपयोग ͩकया जाता है – 

 (A) जालȣ ऊजा[ £ात करने के ͧलए  
 (B) बंध ऊजा[ £ात करने के ͧलए 

 (C) आयनीकरण ऊजा[ £ात करने के ͧलए  
 (D) इलेÈĚॉन आसिÈत £ात करने के ͧलए 

88. ऊçमागǓतकȧ (thermodynamics) का ɮͪवतीय Ǔनयम कहता है – 

 (A) Ħéमांड कȧ एंĚॉपी बढ़ती है (B) ऊजा[ संरͯ¢त रहती है 

 (C) ऊçमा ठंड ेसे गम[ कȧ ओर जाती है (D) काय[ िèथर रहता है 
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89. Entropy is a measure of 

 (A) Disorder or randomness (B) Order 
 (C) Energy (D) Enthalpy 

90. For a spontaneous process, ΔS universe is 

 (A) Positive (B) Negative 
 (C) Zero (D) Variable 

91. Gibbs free energy is defined as 

 (A) G = H – TS (B) G = H + TS 
 (C) G = H/TS (D) G = H × TS 

92. For a spontaneous process at constant T and P, ΔG is 

 (A) Negative (B) Positive 
 (C) Zero (D) Infinite 

93. At equilibrium, ΔG is 

 (A) Zero (B) Positive 
 (C) Negative (D) Maximum 

94. The relation between ΔG° and K is 

 (A) ΔG° = -RT ln K (B) ΔG° = RT ln K 
 (C) ΔG° = RT/K (D) ΔG° = K/RT 

95. The van't Hoff equation relates 

 (A) Equilibrium constant to temperature 
 (B) Pressure to volume 
 (C) Enthalpy to entropy 
 (D) Energy to work 
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89. एंĚॉपी माप है – 

 (A) अåयवèथा या अǓनयͧमतता का (B) åयवèथा का 
 (C) ऊजा[ का (D) एंथैãपी का 

90. èवèफूत[ ĤͩĐया (spontaneous process) के ͧलए ΔS (Ħéमांड) होता है – 

 (A) धना×मक (B) ऋणा×मक 

 (C) शÛूय (D) पǐरवत[नशील 

91. ͬगÞस मुÈत ऊजा[ (Gibbs Free Energy) = 

 (A) G = H – TS (B) G = H + TS 

 (C) G = H/TS (D) G = H × TS 

92. िèथर T और P पर èवèफूत[ ĤͩĐया (spontaneous process) के ͧलए ΔG – 

 (A) ऋणा×मक (B) धना×मक 

 (C) शÛूय (D) अनंत 

93. संतुलन अवèथा (equilibrium) मɅ ΔG होता है – 

 (A) शÛूय (B) धना×मक 

 (C) ऋणा×मक (D) अͬधकतम 

94. ΔG° और K के बीच संबंध – 

 (A) ΔG° = –RT ln K (B) ΔG° = RT ln K 

 (C) ΔG° = RT/K (D) ΔG° = K/RT 

95. वॉÛट हॉफ समीकरण संबंͬधत है – 

 (A) साàयांक और तापमान के बीच  
 (B) दाब और आयतन के बीच 

 (C) एंथैãपी और एंĚॉपी के बीच  
 (D) ऊजा[ और काय[ के बीच 
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96. Le Chatelier's Principle applies to 

 (A) Systems at equilibrium (B) Spontaneous processes 
 (C) Irreversible processes (D) No processes 

97. Increasing pressure favors the side with 

 (A) Fewer moles of gas  
 (B) More moles of gas 

 (C) Equal moles  
 (D) No effect 

98. Increasing temperature favors 

 (A) Endothermic direction (B) Exothermic direction 
 (C) No change (D) Both equally 

99. A catalyst affects 

 (A) Rate of reaction only (B) Equilibrium position 
 (C) Both rate and equilibrium (D) Neither rate nor equilibrium 

100. The heat capacity at constant pressure is 

 (A) Greater than at constant volume 
 (B) Less than at constant volume 
 (C) Equal to at constant volume 
 (D) Zero 

101. The rate of reaction is 

 (A) Change in concentration per unit time 
 (B) Total concentration 
 (C) Initial concentration 
 (D) Final concentration 

102. Order of reaction is determined by 

 (A) Experiment (B) Stoichiometry 
 (C) Temperature (D) Pressure 
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96. ले शातेͧलयर का ͧसƨांत (Le Chatelier's Principle) लाग ूहोता है – 

 (A) संतुलन मɅ िèथत तंğ पर (B) èवèफूत[ ĤͩĐयाओं पर 

 (C) अपǐरवतȸ ĤͩĐयाओं पर (D) ͩकसी पर नहȣं 

97. दाब बढ़ाने पर अनुकूल Ǒदशा होगी – 

 (A) गैस के कम मोल वालȣ ओर  
 (B) गैस के अͬधक मोल वालȣ ओर 

 (C) समान मोल वालȣ ओर  
 (D) कोई Ĥभाव नहȣं 

98. तापमान बढ़ाने पर अनुकूल Ǒदशा होगी – 

 (A) ऊçमाशोषी (B) ऊçमा¢ेपी 
 (C) कोई पǐरवत[न नहȣं (D) दोनɉ समान Ǿप से 

99. उ×Ĥेरक (catalyst) Ĥभाͪवत करता है – 

 (A) केवल अͧभͩĐया कȧ दर को (B) संतुलन कȧ िèथǓत को 
 (C) दोनɉ को (D) ͩकसी को नहȣं 

100. िèथर दाब पर ऊçमा धाǐरता – 

 (A) िèथर आयतन कȧ तुलना मɅ अͬधक होती है 

 (B) िèथर आयतन कȧ तुलना मɅ कम होती है 

 (C) समान होती है 

 (D) शÛूय होती है 

101. अͧभͩĐया कȧ दर (rate of reaction) है – 

 (A) सांġता मɅ ĤǓत इकाई समय पǐरवत[न (B) कुल सांġता 
 (C) Ĥारंͧभक सांġता (D) अंǓतम सांġता 

102. अͧभͩĐया का Đम Ǔनधा[ǐरत (Order of reaction) ͩकया जाता है – 

 (A) Ĥयोग ɮवारा (B) èटॉइͩकयोमेĚȣ से 

 (C) तापमान से (D) दाब से 
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103. Molecularity is always 

 (A) A whole number (B) A fraction 
 (C) Zero (D) Negative 

104. For a first-order reaction, the unit of rate constant is 

 (A) s⁻¹ (B) mol L⁻¹ s⁻¹ 
 (C) L mol⁻¹ s⁻¹ (D) L² mol⁻² s⁻¹ 

105. For a second-order reaction, the unit of rate constant is 

 (A) s⁻¹ (B) mol L⁻¹ s⁻¹ 
 (C) L mol⁻¹ s⁻¹ (D) L² mol⁻² s⁻¹ 

106. The half-life of a first-order reaction is 

 (A) Independent of initial concentration 
 (B) Dependent on initial concentration 
 (C) Zero 
 (D) Infinite 

107. The Arrhenius equation is 

 (A) k = Ae^(–Ea/RT) (B) k = Ae^(Ea/RT) 
 (C) k = A – Ea/RT (D) k = A + Ea/RT 

108. Activation energy is 

 (A) Minimum energy required for reaction 
 (B) Energy of products 
 (C) Energy of reactants 
 (D) Total energy 

109. A catalyst 

 (A) Lowers activation energy 
 (B) Raises activation energy 
 (C) Has no effect on activation energy 
 (D) Eliminates activation energy 
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103. आणͪवकता (Molecularity) सदैव होती है – 

 (A) पूण[ संÉया (B) ͧभÛन 

 (C) शÛूय (D) ऋणा×मक 

104. Ĥथम Đम कȧ अͧभͩĐया के ͧलए दर िèथरांक कȧ इकाई है – 

 (A) s–¹ (B) mol L–¹ s–¹ 
 (C) L mol–¹ s–¹ (D) L² mol–² s–¹ 

105. ɮͪवतीय Đम कȧ अͧभͩĐया के ͧलए दर िèथरांक कȧ इकाई है – 

 (A) s–¹ (B) mol L–¹ s–¹ 
 (C) L mol–¹ s–¹ (D) L² mol–² s–¹ 

106. Ĥथम Đम अͧभͩĐया का अध[-आयु (Half-life) – 

 (A) Ĥारंͧभक सांġता से èवतंğ होती है  
 (B) Ĥारंͧभक सांġता पर Ǔनभ[र करती है 

 (C) शÛूय होती है  
 (D) अनंत होती है 

107. एरहेǓनयस समीकरण (Arrhenius equation) है – 

 (A) k = Ae^(-Ea/RT) (B) k = Ae^(Ea/RT) 
 (C) k = A - Ea/RT (D) k = A + Ea/RT 

108. सͩĐयण ऊजा[ (Activation Energy) है – 

 (A) अͧभͩĐया के ͧलए आवæयक Ûयूनतम ऊजा[  

 (B) उ×पादɉ कȧ ऊजा[ 
 (C) अͧभकारकɉ कȧ ऊजा[ 
 (D) कुल ऊजा[ 

109. उ×Ĥेरक (Catalyst) – 

 (A) सͩĐयण ऊजा[ को घटाता है (B) सͩĐयण ऊजा[ को बढ़ाता है 

 (C) सͩĐयण ऊजा[ को Ĥभाͪवत नहȣं करता (D) सͩĐयण ऊजा[ को समाÜत कर देता है 
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110. Temperature coefficient is 

 (A) Rate at (T+10)/Rate at T (B) Rate at T/Rate at (T+10) 
 (C) k₂/k₁ (D) Always 2 

111. Collision theory states that 

 (A) Only effective collisions lead to reaction 
 (B) All collisions lead to reaction 
 (C) No collisions needed 
 (D) Only head-on collisions react 

112. Transition state theory involves 

 (A) Activated complex  
 (B) Products only 

 (C) Reactants only  
 (D) No intermediates 

113. In a zero-order reaction, rate is 

 (A) Independent of concentration 
 (B) Dependent on concentration 
 (C) Proportional to concentration 
 (D) Inversely proportional 

114. The integrated rate law for zero-order reaction is 

 (A) [A] = [A]₀ – kt (B) ln[A] = ln[A]₀ – kt 
 (C) 1/[A] = 1/[A]₀ + kt (D) [A] = [A]₀e^(–kt) 

115. The integrated rate law for first-order reaction is 

 (A) ln[A] = ln[A]₀ – kt (B) [A] = [A]₀ – kt 
 (C) 1/[A] = 1/[A]₀ + kt (D) [A]² = [A]₀² – kt 
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110. तापमान गुणांक (Temperature Coefficient) है – 

 (A) दर at (T+10) / दर at T (B) दर at T / दर at (T+10) 
 (C) k2/k1 (D) सदैव 2 

111. टकराव ͧसƨांत (Collision Theory) के अनुसार – 

 (A) केवल Ĥभावी टकराव से अͧभͩĐया होती है 

 (B) सभी टकराव अͧभͩĐया कराते हɇ 
 (C) टकराव आवæयक नहȣं 
 (D) केवल ͧसरा-ͧसरा टकराव से अͧभͩĐया होती है 

112. संĐमण अवèथा ͧसƨांत (Transition State Theory) संबंͬधत है – 

 (A) सͩĐǓयत संकुल (Activated complex) से 

 (B) केवल उ×पादɉ से 

 (C) केवल अͧभकारकɉ से 

 (D) ͩकसी मÚयवतȸ से नहȣं 

113. शÛूय-Đम (Zero-order) अͧभͩĐया मɅ दर – 

 (A) सांġता (concentration) से èवतंğ होती है 

 (B) सांġता पर Ǔनभ[र करती है 

 (C) सांġता के अनुपाती होती है 

 (D) सांġता के åयु×Đमानुपाती होती है 

114. शÛूय-Đम अͧभͩĐया का समाकͧलत दर समीकरण – 

 (A) [A] = [A]0 – kt (B) ln[A] = ln[A]0 – kt 
 (C) 1/[A] = 1/[A]0 + kt (D) [A] = [A]0e^(–kt) 

115. Ĥथम-Đम अͧभͩĐया का समाकͧलत दर समीकरण – 

 (A) ln[A] = ln[A]₀ – kt (B) [A] = [A]₀ – kt 
 (C) 1/[A] = 1/[A]₀ + kt (D) [A]² = [A]₀² – kt 
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116. For a reaction A → B, if doubling [A] doubles the rate, the order is 

 (A) First (B) Second 
 (C) Zero (D) Third 

117. For a reaction A → B, if doubling [A] quadruples the rate, the order is 

 (A) First (B) Second 
 (C) Zero (D) Third 

118. The pseudo first-order reaction occurs when 

 (A) One reactant is in large excess 
 (B) All reactants equal 
 (C) No reactants 
 (D) Temperature is constant 

119. The rate-determining step is the 

 (A) Slowest step (B) Fastest step 
 (C) First step (D) Last step 

120. Chain reactions involve 

 (A) Initiation, propagation, termination (B) Only initiation 
 (C) Only termination (D) No steps 

121. Enzyme-catalyzed reactions follow 

 (A) Michaelis-Menten kinetics (B) Zero-order kinetics 
 (C) Third-order kinetics (D) No kinetics 

122. The Michaelis constant Km is 

 (A) Substrate concentration at half Vmax (B) Maximum velocity 
 (C) Enzyme concentration (D) Product concentration 

123. Competitive inhibition affects 

 (A) Km but not Vmax (B) Vmax but not Km 
 (C) Both Km and Vmax (D) Neither  
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116. यǑद अͧभͩĐया A →  B मɅ [A] दोगुनी करने से दर दोगुनी हो जाए, तो Đम है – 

 (A) Ĥथम (B) ɮͪवतीय 

 (C) शÛूय (D) ततृीय 

117. यǑद अͧभͩĐया A →  B मɅ [A] दोगुनी करने से दर चार गुना हो जाए, तो Đम है – 

 (A) Ĥथम (B) ɮͪवतीय 

 (C) शÛूय (D) ततृीय 

118. आभासी Ĥथम-Đम (Pseudo First Order) अͧभͩĐया होती है जब – 

 (A) एक अͧभकारक अ×यͬधक माğा मɅ हो (B) सभी अͧभकारक समान हɉ 
 (C) कोई अͧभकारक न हो (D) तापमान िèथर हो 

119. दर-Ǔनधा[रण चरण (Rate-determining step) है – 

 (A) सबसे धीमा चरण (B) सबसे तेज चरण 

 (C) पहला चरण (D) अंǓतम चरण 

120. Įृंखला अͧभͩĐयाएँ (Chain Reactions) सिàमͧलत करती हɇ – 

 (A) आरंभ, Ĥसार और समािÜत (B) केवल आरंभ 

 (C) केवल समािÜत (D) कोई चरण नहȣं 

121. एंजाइम उ×Ĥेǐरत अͧभͩĐयाएँ अनुसरण करती हɇ – 

 (A) माइकेͧलस-मɅटन गǓतकȧ (B) शÛूय-Đम गǓतकȧ 
 (C) ततृीय-Đम गǓतकȧ (D) कोई गǓतकȧ नहȣं 

122. माइकेͧलस िèथरांक (Km) है – 

 (A) वह सांġता जहाँ वेग Vmax का आधा हो (B) अͬधकतम वेग 

 (C) एंजाइम कȧ सांġता (D) उ×पाद कȧ सांġता 

123. ĤǓतèपधȸ अवरोधन (Competitive Inhibition) Ĥभाͪवत करता है – 

 (A) Km को, Vmax को नहȣं (B) Vmax को, Km को नहȣं 
 (C) दोनɉ को (D) ͩकसी को नहȣं 
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124. Non-competitive inhibition affects 

 (A) Vmax but not Km (B) Km but not Vmax 

 (C) Both (D) Neither 

125. The shelf life of a product is related to 

 (A) Half-life of degradation (B) Initial concentration 

 (C) Temperature only (D) Pressure only 

126. Oxidation involves 

 (A) Loss of electrons (B) Gain of electrons 

 (C) No change in electrons (D) Gain of protons 

127. Reduction involves 

 (A) Gain of electrons (B) Loss of electrons 

 (C) No change in electrons (D) Loss of protons 

128. In a galvanic cell, anode is 

 (A) Negative electrode where oxidation occurs 

 (B) Positive electrode 

 (C) Where reduction occurs 

 (D) Neutral electrode 

129. In an electrolytic cell, anode is 

 (A) Positive electrode where oxidation occurs 

 (B) Negative electrode 

 (C) Where reduction occurs 

 (D) Neutral 

130. The standard hydrogen electrode has potential 

 (A) Zero volts (B) +1 V 

 (C) –1 V (D) Variable 
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124. अĤǓतèपधȸ अवरोधन (Non-competitive Inhibition) Ĥभाͪवत करता है – 

 (A) Vmax को, Km को नहȣं (B) Km को, Vmax को नहȣं 
 (C) दोनɉ को (D) ͩकसी को नहȣं 

125. ͩकसी उ×पाद का शãेफ लाइफ संबंͬधत है – 

 (A) अपघटन कȧ अध[-आयु से (B) Ĥारंͧभक सांġता से 

 (C) केवल तापमान से (D) केवल दाब से 

126. ऑÈसीकरण मɅ होता है – 

 (A) इलेÈĚॉनɉ का ıास (B) इलेÈĚॉनɉ कȧ ĤािÜत 

 (C) इलेÈĚॉनɉ मɅ कोई पǐरवत[न नहȣं (D) Ĥोटॉनɉ कȧ ĤािÜत 

127. अपचयन (Reduction) मɅ होता है – 

 (A) इलेÈĚॉनɉ कȧ ĤािÜत (B) इलेÈĚॉनɉ का ıास 

 (C) इलेÈĚॉनɉ मɅ कोई पǐरवत[न नहȣं (D) Ĥोटॉनɉ का ıास 

128. गैãवैǓनक सेल  मɅ ऐनोड होता है – 

 (A) ऋणा×मक इलेÈĚोड जहाँ ऑÈसीकरण होता है 

 (B) धना×मक इलेÈĚोड 

 (C) जहाँ अपचयन होता है 

 (D) तटèथ इलेÈĚोड 

129. ͪवɮयुत अपघɪय सेल (Electrolytic cell) मɅ ऐनोड होता है – 

 (A) धना×मक इलेÈĚोड जहाँ ऑÈसीकरण होता है 

 (B) ऋणा×मक इलेÈĚोड 

 (C) जहाँ अपचयन होता है 

 (D) तटèथ 

130. मानक हाइĜोजन इलेÈĚोड (standard hydrogen electrode) का ͪवभव है – 

 (A) शÛूय वोãट (B) +1 वोãट 

 (C) -1 वोãट (D) पǐरवत[नशील 
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131. The Nernst equation is 

 (A) E = E° – (RT/nF) ln Q (B) E = E° + (RT/nF) ln Q 
 (C) E = E° × ln Q (D) E = E° / ln Q 

132. Faraday's first law states 

 (A) Mass deposited is proportional to charge 
 (B) Mass is independent of charge 
 (C) Charge is constant 
 (D) No deposition occurs 

133. Faraday's second law states 

 (A) Masses deposited are proportional to equivalent weights 
 (B) All masses are equal 
 (C) No proportionality 
 (D) Random deposition 

134. One Faraday equals 

 (A) 96500 coulombs (B) 1 coulomb 
 (C) 1000 coulombs (D) 10000 coulombs 

135. The conductance is 

 (A) Reciprocal of resistance (B) Equal to resistance 
 (C) Product of voltage and current (D) Ratio of voltage to current 

136. Specific conductance is 

 (A) Conductance of unit volume 
 (B) Total conductance 
 (C) Molar conductance 
 (D) Equivalent conductance 

137. Molar conductance increases with 

 (A) Dilution (B) Concentration 
 (C) Temperature decrease (D) Pressure increase 
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131. नन[èट समीकरण (Nernst equation) है – 

 (A) E = E° - (RT/nF) ln Q (B) E = E° + (RT/nF) ln Q 

 (C) E = E° × ln Q (D) E = E° / ln Q 

132. फैराड े(Faraday's) का Ĥथम Ǔनयम कहता है – 

 (A) Ǔन¢ेͪपत ġåयमान आवेश के अनुपाती होता है 

 (B) ġåयमान आवेश से èवतंğ होता है 

 (C) आवेश िèथर होता है 

 (D) कोई Ǔन¢ेपण नहȣं होता 

133. फैराड े(Faraday's )का ɮͪवतीय Ǔनयम कहता है – 

 (A) Ǔन¢ेͪपत ġåयमान तुãय भार के अनुपाती होते हɇ 
 (B) सभी ġåयमान समान होते हɇ 
 (C) कोई समानुपात नहȣं होता 
 (D) अǓनयͧमत Ǔन¢ेपण होता है 

134. एक फैराड े(Faraday) = 

 (A) 96500 कुलाàब (B) 1 कुलाàब 

 (C) 1000 कुलाàब (D) 10000 कुलाàब 

135. चालकता (Conductance) है –  

 (A) ĤǓतरोध का åयु×Đम (B) ĤǓतरोध के बराबर 

 (C) वोãटेज और धारा का गुणनफल (D) वोãटेज/धारा 

136. ͪवͧशçट चालकता (Specific Conductance) – 

 (A) इकाई आयतन का चालक×व (B) कुल चालक×व 

 (C) मोलर चालकता (D) तुãय चालकता 

137. मोलर चालकता (Molar conductance) बढ़ती है – 

 (A) पतला करने (Dilution) से (B) सांġता बढ़ाने से 

 (C) तापमान घटाने से (D) दाब बढ़ाने से 
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138. Kohlrausch's law states 

 (A) λm = λ°m at infinite dilution 

 (B) Conductance is constant 

 (C) Resistance varies linearly 

 (D) No limiting value 

139. The oxidation state of Mn in KMnO₄ is 

 (A) +7 (B) +6 

 (C) +5 (D) +4 

140. The oxidation state of Cr in K₂Cr₂O₇ is 

 (A) +6 (B) +7 

 (C) +5 (D) +3 

141. Rust is 

 (A) Hydrated ferric oxide (B) Pure iron 

 (C) Ferrous oxide (D) Iron carbonate 

142. Galvanization protects iron by 

 (A) Coating with zinc (B) Coating with copper 

 (C) Painting (D) Greasing 

143. Sacrificial protection involves 

 (A) More reactive metal protecting less reactive 

 (B) Less reactive protecting more reactive 

 (C) No protection 

 (D) Insulation 

144. The standard cell potential is 

 (A) E°cell = E°cathode – E°anode (B) E°cell = E°anode – E°cathode 

 (C) E°cell = E°cathode × E°anode (D) E°cell = E°cathode / E°anode 
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138. कोलरॉश का Ǔनयम (Kohlrausch's law) कहता है – 

 (A) λm = λ°m अनंत पतले ͪवलयन पर  
 (B) चालकता िèथर रहती है 

 (C) ĤǓतरोध रैͨखक Ǿप से बदलता है  
 (D) कोई सीͧमत मान नहȣं होता 

139. KMnO4 मɅ Mn का ऑÈसीकरण अवèथा – 

 (A) +7 (B) +6 

 (C) +5 (D) +4 

140. K2Cr2O7 मɅ Cr का ऑÈसीकरण अवèथा – 

 (A) +6 (B) +7 

 (C) +5 (D) +3 

141. जंग (Rust) है – 

 (A) जलयोिजत फेǐरक ऑÈसाइड (B) शƨु लोहा 
 (C) फेरस ऑÈसाइड (D) लौह काबȾनेट 

142. गैãवनाइजेशन (Galvanization) ɮवारा लोहा सुरͯ¢त ͩकया जाता है – 

 (A) िजंक कȧ परत चढ़ाकर (B) तांबे कȧ परत चढ़ाकर 

 (C) पɅट कर (D) Ēीस लगाकर 

143. बͧलदानी संर¢ण (Sacrificial Protection) मɅ – 

 (A) अͬधक अͧभͩĐयाशील धात ुकम अͧभͩĐयाशील को सुर¢ा देती है 

 (B) कम अͧभͩĐयाशील धातु सुर¢ा देती है 

 (C) कोई सुर¢ा नहȣ ं
 (D) इÛसुलेशन होता है 

144. मानक सेल ͪवभव (standard cell potential) – 

 (A) E°cell = E°cathode - E°anode (B) E°cell = E°anode - E°cathode 

 (C) E°cell = E°cathode × E°anode (D) E°cell = E°cathode / E°anode 
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145. A positive E°cell indicates 

 (A) Spontaneous reaction (B) Non-spontaneous reaction 

 (C) Equilibrium (D) No reaction 

146. Fuel cells convert 

 (A) Chemical energy to electrical energy (B) Electrical to chemical 

 (C) Heat to work (D) Light to electricity 

147. Primary cells are 

 (A) Non-rechargeable (B) Rechargeable 

 (C) Reversible (D) Electrolytic 

148. Secondary cells are 

 (A) Rechargeable (B) Non-rechargeable 

 (C) Irreversible (D) Primary 

149. The lead-acid battery has 

 (A) Pb and PbO₂ electrodes with H₂SO₄ (B) Zn and Cu electrodes 

 (C) Ni and Cd electrodes (D) Li electrodes 

150. Conductometric titrations measure 

 (A) Change in conductance (B) Change in pH 

 (C) Change in temperature (D) Change in pressure 

151. A coordination compound consists of 

 (A) Central metal atom and ligands (B) Only metal atoms 

 (C) Only ligands (D) No bonds 
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145. यǑद E°cell धना×मक (positive E°cell) है, तो – 

 (A) अͧभͩĐया èवèफूत[ है (B) अͧभͩĐया अèवèफूत[ है 

 (C) संतुलन मɅ है (D) कोई अͧभͩĐया नहȣं होती 

146. Ƀधन सेल (Fuel Cell) पǐरवǓत [त करता है – 

 (A) रासायǓनक ऊजा[ को ͪवɮयुत ऊजा[ मɅ (B) ͪवɮयुत को रासायǓनक मɅ 
 (C) ऊçमा को काय[ मɅ (D) Ĥकाश को ͪवɮयुत मɅ 

147. Ĥाथͧमक सेल (Primary Cells) – 

 (A) पुनः चाज[ नहȣं ͩकए जा सकते (B) पुनः चाज[ ͩकए जा सकते हɇ 
 (C) Ĥ×यावतȸ होते हɇ (D) ͪवɮयुत अपघɪय होते हɇ 

148. ɮͪवतीयक सेल (Secondary Cells) – 

 (A) पुनः चाज[ ͩकए जा सकते हɇ (B) पुनः चाज[ नहȣं ͩकए जा सकते 
 (C) अपǐरवतȸ होते हɇ (D) Ĥाथͧमक होते हɇ 

149. सीसा-अàल बैटरȣ (Lead-acid battery) मɅ इलेÈĚोड हɇ – 

 (A) Pb और PbO2, H2SO4 के साथ (B) Zn और Cu 

 (C) Ni और Cd (D) Li इलेÈĚोड  

150. चालकता-ͧमǓत टाइĚेशन (Conductometric Titration) मापता है – 

 (A) चालकता मɅ पǐरवत[न (B) pH मɅ पǐरवत[न 

 (C) तापमान मɅ पǐरवत[न (D) दाब मɅ पǐरवत[न 

151. एक संयोजन यौͬगक (coordination compound)मɅ होते हɇ – 

 (A) कɅ ġȣय धातु परमाण ुऔर ͧलगɇड (Ligands) 
 (B) केवल धातु परमाण ु

 (C) केवल ͧलगɇड 

 (D) कोई बंध नहȣं 
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152. Ligands are 

 (A) Lewis bases (B) Lewis acids 
 (C) Neutral molecules only (D) Positive ions 

153. The coordination number is 

 (A) Number of ligand atoms bonded to metal 
 (B) Number of metal atoms 
 (C) Number of electrons 
 (D) Oxidation state 

154. Monodentate ligands have 

 (A) One donor atom (B) Two donor atoms 
 (C) Three donor atoms (D) No donor atoms 

155. Bidentate ligands have 

 (A) Two donor atoms (B) One donor atom 
 (C) Three donor atoms (D) Four donor atoms 

156. EDTA is a 

 (A) Hexadentate ligand (B) Monodentate ligand 
 (C) Bidentate ligand (D) No ligand 

157. Chelate complexes are 

 (A) More stable than non-chelate  
 (B) Less stable 

 (C) Equally stable  
 (D) Unstable 

158. The chelate effect is due to 

 (A) Entropy increase (B) Entropy decrease 
 (C) No entropy change (D) Enthalpy only 
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152. ͧलगɇड (Ligands) होते हɇ – 

 (A) लुईस ¢ार (Lewis bases) (B) लुईस अàल (Lewis acids) 
 (C) केवल उदासीन अणु (D) धनायन 

153. संयोजन संÉया (Coordination number) है – 

 (A) धातु से बंͬधत ͧलगɇड परमाणुओं कȧ संÉया  

 (B) धातु परमाणुओं कȧ संÉया 
 (C) इलेÈĚॉनɉ कȧ संÉया 
 (D) ऑÈसीकरण अवèथा 

154. मोनोडɅटेट ͧलगɇड (Monodentate ligands) मɅ होते हɇ – 

 (A) एक दाता परमाणु (B) दो दाता परमाण ु

 (C) तीन दाता परमाणु (D) कोई दाता परमाणु नहȣं 

155. बाइडɅटेट ͧलगɇड (Bidentate ligands) मɅ होते हɇ – 

 (A) दो दाता परमाणु (B) एक दाता परमाण ु

 (C) तीन दाता परमाणु (D) चार दाता परमाणु 

156. EDTA एक – 

 (A) हेÈसाडɅटेट ͧलगɇड (Hexadentate ligand) (B) मोनोडɅटेट ͧलगɇड (Monodentate ligand) 
 (C) बाइडɅटेट ͧलगɇड (Bidentate ligand) (D) कोई ͧलगɇड नहȣं 

157. केलेट यौͬगक (Chelate complexes) – 

 (A) गैर-केलेट (non-chelate) कȧ तुलना मɅ अͬधक िèथर होते हɇ 
 (B) कम िèथर होते हɇ 
 (C) समान Ǿप से िèथर 

 (D) अिèथर 

158. केलेट Ĥभाव (chelate effect ) होता है – 

 (A) एंĚॉपी मɅ वृͪ ƨ के कारण (B) एंĚॉपी मɅ कमी के कारण 

 (C) एंĚॉपी मɅ कोई पǐरवत[न नहȣं (D) केवल एंथैãपी के कारण 
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159. Crystal field theory explains 

 (A) Splitting of d-orbitals in ligand field (B) No splitting 
 (C) s-orbital splitting (D) p-orbital splitting 

160. In octahedral field, d-orbitals split into 

 (A) t₂g and eg sets (B) Only t₂g 
 (C) Only eg (D) No splitting 

161. Crystal field splitting energy is denoted by 

 (A) Δ₀ (B) Δ 

 (C) α (D) β 

162. Strong field ligands cause 

 (A) Large splitting (B) Small splitting 
 (C) No splitting (D) Negative splitting 

163. The spectrochemical series arranges ligands by 

 (A) Field strength (B) Size 
 (C) Charge (D) Mass 

164. Low spin complexes have 

 (A) Electrons paired in lower energy orbitals 
 (B) Maximum unpaired electrons 
 (C) No electrons 
 (D) All unpaired 

165. High spin complexes have 

 (A) Maximum unpaired electrons (B) All electrons paired 
 (C) No electrons (D) Minimum unpaired 
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159. ͩĐèटल ¢ेğ ͧसƨांत (Crystal Field Theory) बताता है – 

 (A) ͧलगɇड ¢ेğ मɅ d-क¢कɉ का ͪवभाजन  
 (B) कोई ͪवभाजन नहȣं 
 (C) s-क¢कɉ का ͪवभाजन  
 (D) p-क¢कɉ का ͪवभाजन 

160. ऑÈटाहेĜल ¢ेğ (octahedral field) मɅ d-क¢क ͪवभािजत होते हɇ – 

 (A) t2g और eg समूहɉ मɅ (B) केवल t2g 

 (C) केवल eg (D) कोई ͪवभाजन नहȣं 

161. ͩĐèटल ¢ेğ ͪवभाजन ऊजा[ (Crystal field splitting energy) को ǓनǾͪपत ͩकया जाता है – 

 (A) Δ0 (B) Δ 
 (C) α (D) β 

162. Ĥबल ¢ेğ ͧलगɇड (Strong field ligands) उ×पÛन करते हɇ – 

 (A) बड़ा ͪवभाजन (B) छोटा ͪवभाजन 

 (C) कोई ͪवभाजन नहȣं (D) ऋणा×मक ͪवभाजन 

163. èपेÈĚोकेͧमकल Įेणी (spectrochemical series) ͧलगɇडɉ को åयविèथत करती है – 

 (A) ¢ेğ कȧ Ĥबलता के अनुसार (B) आकार के अनुसार 

 (C) आवेश के अनुसार (D) ġåयमान के अनुसार 

164. Ǔनàन-िèपन (Low spin) यौͬगकɉ मɅ – 

 (A) इलेÈĚॉन Ǔनàन ऊजा[ क¢कɉ मɅ युिÊमत रहते हɇ 
 (B) अͬधकतम एकल इलेÈĚॉन होते हɇ 
 (C) कोई इलेÈĚॉन नहȣं 
 (D) सभी एकल इलेÈĚॉन 

165. उÍच-िèपन (High Spin) यौͬगकɉ मɅ – 

 (A) अͬधकतम एकल इलेÈĚॉन होते हɇ (B) सभी इलेÈĚॉन युिÊमत होते हɇ 
 (C) कोई इलेÈĚॉन नहȣं (D) Ûयूनतम एकल इलेÈĚॉन 
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166. The d-d transition causes 

 (A) Color in transition metal complexes (B) No color 
 (C) Only UV absorption (D) IR absorption 

167. Coordination isomerism occurs when 

 (A) Ligands exchange between cationic and anionic entities 
 (B) No isomerism 
 (C) Same structure 
 (D) Only optical isomers 

168. Linkage isomerism occurs with 

 (A) Ambidentate ligands (B) Monodentate ligands 
 (C) No ligands (D) Bidentate only 

169. Optical isomerism in complexes requires 

 (A) Absence of plane of symmetry (B) Presence of symmetry 
 (C) Linear structure (D) No chirality 

170. Geometrical isomerism in square planar complexes gives 

 (A) Cis and trans isomers (B) Only cis 
 (C) Only trans (D) No isomers 

171. The effective atomic number (EAN) rule states 

 (A) Metal achieves noble gas configuration 
 (B) No specific configuration 
 (C) 8 electrons always 
 (D) 18 electrons never 
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166. d–d संĐमण (Transition) कारण बनता है – 

 (A) संĐमण धात ुयौͬगकɉ मɅ रंग का (B) कोई रंग नहȣ ं
 (C) केवल पराबɇगनी अवशोषण (D) अवरÈत अवशोषण 

167. संयोजन समावयवता (Coordination isomerism) होती है जब – 

 (A) ͧलगɇड धनायǓनक और ऋणायǓनक भागɉ के बीच ͪवǓनमय करते हɇ 
 (B) कोई समावयवता नहȣं 
 (C) समान संरचना 
 (D) केवल Ĥकाशीय समावयव 

168. ͧलकेंज समावयवता (Linkage isomerism) होती है – 

 (A) ɮͪवमुखी (Ambidentate) ͧलगɇड के साथ  
 (B) मोनोडɅटेट ͧलगɇड के साथ 

 (C) ǒबना ͧलगɇड के  
 (D) केवल बाइडɅटेट के साथ 

169. Ĥकाशीय समावयवता (Optical isomerism) हेतु आवæयक है – 

 (A) समͧमǓत तल का अभाव (B) समͧमǓत कȧ उपिèथǓत 

 (C) रेखीय संरचना (D) कोई ͩकरैͧलटȣ नहȣं 

170. वग[-समतलȣ (Square planar) यौͬगकɉ मɅ Ïयाͧमतीय समावयवता देती है – 

 (A) ͧसस और Ěांस समावयव (B) केवल ͧसस 

 (C) केवल Ěांस (D) कोई समावयव नहȣं 

171. Ĥभावी परमाणु संÉया (EAN - effective atomic number) Ǔनयम कहता है – 

 (A) धातु उदासीन गैस ͪवÛयास ĤाÜत करती है  
 (B) कोई ͪवͧशçट ͪवÛयास नहȣं 
 (C) सदैव 8 इलेÈĚॉन  
 (D) कभी 18 इलेÈĚॉन नहȣं 
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172. Valence bond theory uses 

 (A) Hybridization of metal orbitals  
(B) Only s-orbitals 

 (C) No hybridization  
 (D) Only p-orbitals 

173. sp³d² hybridization gives 

 (A) Octahedral geometry (B) Tetrahedral 
 (C) Square planar (D) Linear 

174. dsp² hybridization gives 

 (A) Square planar geometry (B) Octahedral 
 (C) Tetrahedral (D) Trigonal 

175. Inner orbital complexes use 

 (A) (n-1)d orbitals (B) nd orbitals 
 (C) (n+1)d orbitals (D) No d orbitals 

176. Markovnikov's rule applies to 

 (A) Addition of HX to unsymmetrical alkenes 
 (B) Elimination reactions 
 (C) Substitution reactions 
 (D) All reactions 

177. Anti-Markovnikov addition occurs with 

 (A) HBr in presence of peroxide (B) HCl 
 (C) HI (D) H₂SO₄ 

178. Kharasch effect is 

 (A) Peroxide effect 
 (B) Markovnikov addition 
 (C) Elimination 
 (D) Substitution 
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172. संयोजक बंध ͧसƨांत (Valence Bond Theory) Ĥयोग करता है – 

 (A) धातु क¢कɉ का संकरण (Hybridization)  
 (B) केवल s-क¢क 

 (C) कोई संकरण नहȣं  
 (D) केवल p-क¢क 

173. sp³d² संकरण देता है –  

 (A) ऑÈटाहेĜल ÏयाͧमǓत (B) टेĚाहेĜल 

 (C) वग[-समतलȣ (D) रेखीय 

174. dsp² संकरण देता है – 

 (A) वग[-समतलȣ ÏयाͧमǓत (B) ऑÈटाहेĜल 

 (C) टेĚाहेĜल (D) ǒğकोणीय 

175. आंतǐरक क¢क यौͬगक (Inner orbital complexes) उपयोग करते हɇ – 

 (A) (n-1)d क¢क (B) nd क¢क 

 (C) (n+1)d क¢क (D) कोई d क¢क नहȣं 

176. माकȾवनीकोव Ǔनयम (Markovnikov's rule) लाग ूहोता है – 

 (A) HX के योग पर असमͧमत एãकȧनɉ मɅ (B) अपघटन अͧभͩĐयाओं पर 

 (C) ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाओं पर (D) सभी अͧभͩĐयाओं पर 

177. ĤǓतकूल माकȾवनीकोव योग (Anti-Markovnikov addition) होता है – 

 (A) HBr + पेरॉÈसाइड कȧ उपिèथǓत मɅ (B) HCl 
 (C) HI (D) H2SO4 

178. खाराश Ĥभाव (Kharasch Effect) है – 

 (A) पेरॉÈसाइड Ĥभाव (B) माकȾवनीकोव योग 

 (C) अपघटन (D) ĤǓतèथापन  
  



CHEMISTRY ANFR082025      केͧमèĚȣ 

     52 A 

179. Saytzeff's rule states that 

 (A) More substituted alkene is major product in elimination 
 (B) Less substituted is major 
 (C) Equal products 
 (D) No elimination 

180. Hofmann elimination gives 

 (A) Less substituted alkene (B) More substituted alkene 
 (C) No alkene (D) Alkane 

181. SN1 reaction involves 

 (A) Carbocation intermediate (B) No intermediate 
 (C) Carbanion (D) Free radical 

182. SN2 reaction involves 

 (A) Backside attack with inversion (B) Front attack 
 (C) No inversion (D) Retention 

183. E1 reaction is favored by 

 (A) Tertiary substrates (B) Primary substrates 
 (C) Strong bases (D) Low temperature 

184. E2 reaction requires 

 (A) Strong base and anti-periplanar geometry 
 (B) Weak base 
 (C) No base 
 (D) Any geometry 

185. Wurtz reaction produces 

 (A) Alkanes from alkyl halides (B) Alkenes 
 (C) Alkynes (D) Alcohols   
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179. से×ज़ेफ Ǔनयम (Saytzeff’s Rule) कहता है – 

 (A) अͬधक ĤǓतèथाͪपत एãकȧन Ĥमुख उ×पाद होता है 

 (B) कम ĤǓतèथाͪपत Ĥमुख होता है 

 (C) समान उ×पाद 

 (D) कोई अपघटन नहȣं 

180. हॉफमैन अपघटन (Hofmann Elimination) देता है – 
 (A) कम ĤǓतèथाͪपत एãकȧन (B) अͬधक ĤǓतèथाͪपत एãकȧन 

 (C) कोई एãकȧन नहȣं (D) एãकेन 

181. SN1 अͧभͩĐया मɅ बनता है – 
 (A) काबȾकैटायन मÚयवतȸ (B) कोई मÚयवतȸ नहȣं 
 (C) काब[ऐनायन (D) मुÈत मूलक 

182. SN2 अͧभͩĐया होती है – 
 (A) पæच Ĥहार (Backside attack) से, िजसमɅ उलटाव होता है 

 (B) अĒ Ĥहार (Front attack) से 

 (C) कोई उलटाव नहȣं 
 (D) यथािèथǓत (Retention) 

183. E1 अͧभͩĐया अनुकूल होती है – 
 (A) ततृीयक सÞसĚेɪस के ͧलए (B) Ĥाथͧमक सÞसĚेɪस के ͧलए 

 (C) Ĥबल ¢ारɉ (Strong bases) के ͧलए (D) Ǔनàन ताप पर 

184. E2 अͧभͩĐया के ͧलए आवæयक है – 
 (A) Ĥबल ¢ार और एंटȣ-पेरȣÜलानर ͪवÛयास  
 (B) दबु[ल ¢ार 

 (C) कोई ¢ार नहȣं  
 (D) कोई भी ÏयाͧमǓत 

185. वुɪ[ज अͧभͩĐया (Wurtz Reaction) बनाती है – 
 (A) एãकेन (Alkane) ऐिãकल हैलाइड से (B) एãकȧन 

 (C) एãकाइन (D) ऐãकोहल 
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186. Grignard reagent is 

 (A) RMgX (B) RLi 
 (C) RNa (D) RK 

187. Aldol condensation involves 

 (A) α-hydrogen containing carbonyl compounds 
 (B) No α-hydrogen 
 (C) Alkanes 
 (D) Alkyl halides 

188. Claisen condensation involves 

 (A) Esters with α-hydrogen (B) Ketones 
 (C) Aldehydes (D) Alcohols 

189. Cannizzaro reaction occurs with 

 (A) Aldehydes without α-hydrogen (B) All aldehydes 
 (C) Ketones (D) Esters 

190. Perkin reaction synthesizes 

 (A) α, β-unsaturated acids (B) Saturated acids 
 (C) Alcohols (D) Esters 

191. Friedel-Crafts alkylation uses 

 (A) AlCl₃ catalyst (B) H₂SO₄ 
 (C) NaOH (D) No catalyst 

192. Directing effect of -OH in benzene is 

 (A) Ortho-para directing  
 (B) Meta directing 

 (C) No directing  
 (D) Random 

193. Directing effect of -NO₂ in benzene is 

 (A) Meta directing (B) Ortho-para directing 
 (C) No effect (D) Random  
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186. ͬĒÊनाड[ अͧभकम[क (Grignard Reagent) है – 

 (A) RMgX (B) RLi 
 (C) RNa (D) RK 

187. एãडोल संघनन (Aldol Condensation) मɅ सिàमͧलत हɇ – 

 (A) α-हाइĜोजन युÈत काबȾǓनल यौͬगक (B) ǒबना α-हाइĜोजन वाले 

 (C) एãकेन (D) ऐिãकल हैलाइड  

188. Èलेज़ेन संघनन (Claisen Condensation) होता है – 

 (A) α-हाइĜोजन युÈत एèटरɉ मɅ (B) कȧटोन मɅ 
 (C) एिãडहाइड मɅ (D) ऐãकोहल मɅ 

189. कैǓनज़ारो अͧभͩĐया (Cannizzaro Reaction) होती है – 

 (A) ǒबना α-हाइĜोजन वाले एिãडहाइड मɅ (B) सभी एिãडहाइड मɅ 
 (C) कȧटोन मɅ (D) एèटर मɅ 

190. पͩक[ न अͧभͩĐया (Perkin Reaction) बनाती है – 

 (A) α,β-असंतÜृत अàल (B) संतÜृत अàल 

 (C) ऐãकोहल (D) एèटर 

191. ĥाइडले-ĐाÝɪस ऐिãकलेशन (Friedel–Crafts Alkylation) मɅ उ×Ĥेरक है – 

 (A) AlCl3 (B) H2SO4 

 (C) NaOH (D) कोई उ×Ĥेरक नहȣं 

192. बɅजीन मɅ –OH समूह का Ǔनदȶशन Ĥभाव है – 

 (A) ऑथȾ-पैरा Ǔनदȶशन (Ortho-para directing)  
 (B) मेटा Ǔनदȶशन (Meta directing) 
 (C) कोई Ǔनदȶशन नहȣं 
 (D) अǓनयͧमत 

193. बɅजीन मɅ –NO2 समूह का Ǔनदȶशन Ĥभाव है – 

 (A) मेटा Ǔनदȶशन (B) ऑथȾ-पैरा Ǔनदȶशन 

 (C) कोई Ĥभाव नहȣं (D) अǓनयͧमत 
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194. Lucas test distinguishes 

 (A) Primary, secondary, tertiary alcohols (B) Aldehydes and ketones 
 (C) Alkanes and alkenes (D) Acids and esters 

195. Tollens' test identifies 

 (A) Aldehydes (B) Ketones 
 (C) Alcohols (D) Ethers 

196. Fehling's test identifies 

 (A) Aliphatic aldehydes (B) Aromatic aldehydes 
 (C) Ketones (D) Alcohols 

197. Iodoform test identifies 

 (A) CH₃CO- group (B) –CHO group 
 (C) –COOH group (D) –OH group 

198. Victor Meyer test distinguishes 

 (A) Primary, secondary, tertiary alcohols 
 (B) Aldehydes and ketones 
 (C) Alkanes and alkenes 
 (D) Acids and bases 

199. Hinsberg test distinguishes 

 (A) Primary, secondary, tertiary amines 
 (B) Aldehydes and ketones 
 (C) Alcohols 
 (D) Acids 

200. Carbylamine reaction identifies 

 (A) Primary amines (B) Secondary amines 
 (C) Tertiary amines (D) All amines 
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194. लुकास परȣ¢ण (Lucas Test) पहचानता है – 

 (A) Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक, ततृीयक ऐãकोहल (B) एिãडहाइड और कȧटोन 

 (C) एãकेन और एãकȧन (D) अàल और एèटर 

195. टॉलɅस परȣ¢ण (Tollens’ Test) पहचानता है – 

 (A) एिãडहाइड (B) कȧटोन 

 (C) ऐãकोहल (D) ईथर 

196. फेͧलगं परȣ¢ण (Fehling’s Test) पहचानता है – 

 (A) अͧलफैǑटक एिãडहाइड (B) एरोमैǑटक एिãडहाइड 

 (C) कȧटोन (D) ऐãकोहल 

197. आयोडोफॉम[ परȣ¢ण पहचानता है – 

 (A) CH3CO– समूह (B) –CHO समूह 

 (C) –COOH समूह (D) –OH समूह 

198. ͪवÈटर मेयर परȣ¢ण (Victor Meyer Test) पहचानता है – 

 (A) Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक, ततृीयक ऐãकोहल (B) एिãडहाइड और कȧटोन 

 (C) एãकेन और एãकȧन (D) अàल और ¢ार 

199. ǑहÛसबग[ परȣ¢ण (Hinsberg Test) पहचानता है – 

 (A) Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक, ततृीयक अमीन (B) एिãडहाइड और कȧटोन 

 (C) ऐãकोहल (D) अàल 

200. काǒब[लएमाइन अͧभͩĐया (Carbylamine Reaction) पहचानती है – 

 (A) Ĥाथͧमक अमीन (B) ɮͪवतीयक अमीन 

 (C) ततृीयक अमीन (D) सभी अमीन 
––––––––––––––––––– 
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IMPORTANT INSTRUCTIONS _hËdnyU© {ZX}e 
11. Duration of the examination is three (3) hours and there are 

200 Multiple Choice Questions (MCQ). 
11. narjm H$s Ad{Y VrZ (3) K§Q>o H$s hmoJr VWm Hw$b 200 àíZ hm|Jo& 

12. Candidates are required to mark the correct answer against the 
serial number of the question in the OMR sheet. Candidates 
giving more than one answer for a question, the answer will 
be treated as wrong. 

12. Cå_rXdma H$mo CÎma nÌ (Amo.E_.Ama) _| àíZ Ho$ gr[a`b Z§~a Ho$ ghr 
CÎma H$mo  {M{•V H$aZo hm|Jo& EH$ àíZ Ho$ {bE EH$ go A{YH$ CÎma XoZo 
dmbo Cå_rXdma H$m CÎma JbV _mZm OmEJm& 

13. Each correct answer will be given one (1) mark. There will be 
negative marking of 0.25 marks for each wrong answer. 
Candidates are, therefore, advised to keep this in mind while 
answering the questions. 

13. àË`oH$ ghr CÎma H$mo EH$ (1) A§H$ {X`m OmEJm& àË`oH$ JbV CÎma Ho$ 
{bE 0.25 A§H$ H$m ZH$mamË_H$ A§H$Z hmoJm& Bg{bE, Cå_rXdmam| H$mo àíZ 
H$m Odm~ XoVo hþE Bgo Ü`mZ _| aIZo H$s gbmh Xr OmVr h¡& 

14. You will be supplied the OMR Sheet separately by the 
Invigilator. You must complete and code the details of Name, 
Roll Number and Booklet Number in the OMR Sheet 
carefully. You must also put your signature on the OMR sheet 
at the prescribed place before you actually start answering the 
questions. These instructions must be fully complied with, 
failing which, your answer sheet will not be evaluated. 

14. {ZarjH$ Ûmam AmnH$mo Amo.E_.Ama. n{ÌH$m AbJ go Xr OmEJr& Amo.E_. 
Ama. n{ÌH$m _| {Z`_mdbr Ho$ AZwgma Ü`mZnyd©H$ AnZm Zm_, amob Z§~a 
Am¡a ~wH$boQ> g§»`m Adí` {bI|& àíZm| Ho$ CÎma dmñVd _o§ ewé H$aZo go 
nhbo Amo.E_.Ama. n{ÌH$m na {ZYm©[aV ñWmZ _| Amn AnZo hñVmja ^r 
Adí` bJmE±§& Cn`w©º$ {ZX}em| H$m nyar Vah AZwnmbZ {H$`m OmZm Mm{hE, 
AÝ`Wm AmnH$s CÎman{ÌH$m H$mo Om±Mm Zht OmEJm& 

15. Failure to comply with any of the above instructions will 
render a candidate liable to such action/penalty as may be 
deemed fit. 

15. Cnamoº$ {H$gr ^r AZwXoe H$m nmbZ Z H$aZo na Cå_rXdma na {ddoH$mZwgma 
H$m`©dmhr H$s Om gH$Vr h¡ `m XÊS> {X`m Om gH$Vm h¡& 

16. “Mobile phones and wireless communication devices are 
completely banned in the examination halls / rooms. 
Candidates are advised not to keep mobile phones / any 
other wireless communication devices with them even in 
switched off mode, in their own interest. Failing to comply 
with this provision will be considered as using unfair means 
in the examination and action will be taken against them 
including cancellation of their candidature and future 
debarment from appearing in examinations.” 

16. ‘‘narjm H$j / H$_ao _| _mo~mBb \$moZ VWm ~oVma g§Mma gmYZ nyar Vah 
{Z{fÕ h¡& Cå_rXdmam| H$mo CZHo$ AnZo {hV _| gbmh Xr OmVr h¡ {H$ do 
_mo~mBb \$moZ / AÝ` ~oVma g§Mma gmYZ H$mo pñdM Am°\$ H$aHo$ ^r AnZo 
nmg Z aI|& Bg àmdYmZ H$m AZwnmbZ Z H$aZo na narjm _| AZw{MV 
Cnm`m| H$m à`moJ _mZm OmEJm Am¡a CZHo$ {déÕ H$m`©dmhr H$s OmEJr, 
CZH$s Cå_rXdmar aÔ H$a XoZo g{hV ^{dî` _| Am`mo{OV H$s OmZo dmbr 
narjmAm| _| gpå_{bV hmoZo go d§{MV {H$`m OmEJm&’’ 

MANNER IN WHICH ANSWERS ARE TO BE GIVEN CÎma XoZo H$s {d{Y 

Directions: Each question or incomplete statement is followed by 
four alternative suggested answers or completions. In each case, 
you are required to select the one that correctly answers the 
question or completes the statement and blacken appropriate circle 
A, B, C or D by Black/Blue Ball Point Pen against the question 
concerned in the Answer Sheet. 

{ZX}e: àË`oH$ àíZ AWdm àË`oH$ AYyao H$WZ Ho$ ~mX Mma CÎma AWdm nyaH$ H$WZ 
gwPmE JE h¡& àË`oH$ Xem _| AmnH$mo {H$gr EH$ H$mo MwZZm h¡ Omo àíZ H$m ghr CÎma 
Xo AWdm H$WZ H$mo nyam H$ao Am¡a AmnH$mo CÎma n{ÌH$m _| Cn`wº$ JmobmH$ma ImZo 
A, B, C `m D H$mo H$mbo / Zrbo ~m°b ßdmB§Q> noZ go H$mbm H$aZm h¡& 

The following example illustrates the manner in which the 
questions are required to be answered. 

ZrMo {X`o JE CXmhaU go ñnï> hmo OmEJm {H$ CÎma {H$g àH$ma {X`o OmZo h¡& 

Example: CXmhaU: 
Question No. ‘20’- àíZ g§. ‘20’ 
Who was awarded with the 2016 ‘PEN Pinter’ Prize? 2016 H$m "noZ qnQ>a' nwañH$ma {H$gZo OrVm? 

(A) Margaret Hills 
(B) Margaret Murray 
(C) Margaret Wilson 

       (D) Margaret Atwood 

(A) _mJ©aoQ> {hëg  
(B) _mJ©aoQ> _ao  
(C) _mJ©aoQ> {dëgZ  

     (D) _mJ©aoQ> EQ>dwS>  
Explanation: In the above example, the correct answer is ‘Margaret 
Atwood’ and this answer has been suggested at ‘D’. Accordingly, 
the answer is to be indicated by blackening the circle by Black/Blue 
Ball Point Pen in column ‘D’ against Question No. ‘20’ in the 
manner indicated below: 

ñnï>rH$aU: Cnamoº$ CXmhaU _|, ghr CÎma  "_mJ©aoQ> EQ>dwS>' h¡ Am¡a `h CÎma ‘D’ _o§ 
gwPm`m J`m h¡& AV: àíZ g§»`m ‘20’ Ho$ gm_Zo H$m°b_ ‘D’ Ho$ JmobmH$ma ImZo H$mo 
H$mbo / Zrbo ~m°b ßdmB§Q> noZ Ûmam a§JrZ H$aHo$ CÎma ZrMo ~VmB© {d{Y Ho$ AZwgma XoZm 
h¡: 

Question No. ‘20’- àíZ g§. ‘20’- 

  

There is only one correct answer to each question. You should 
blacken the circle of the appropriate column, viz. A, B, C or D. If 
you blacken more than one circle against any one question, the 
answer will be treated as wrong. Any change/correction in the 
responses or use of correcting fluid is prohibited. 

àË`oH$ àíZ H$m Ho$db EH$ hr ghr CÎma h¡& AmnH$mo C{MV H$m°b_ O¡go A, B, C `m
D Ho$ JmobmH$ma ImZo H$mo H$mbm H$aZm h¡& `{X Amn {H$gr ^r àíZ Ho$ gm_Zo EH$ go 
A{YH$ JmobmH$ma ImZo H$mo H$mbm H$a|Jo, Vmo AmnH$m CÎma JbV _mZm OmEJm& CÎma _| 
H$moB© n[adV©Z/ g§emoYZ Ðì` H$m Cn`moJ d{O©V h¡& 

You are NOT required to mark your answers in this Booklet. 
All answers must be indicated in the Answer Sheet only. 

AmnH$mo Bg nwpñVH$m _| AnZo CÎmamo§ H$mo {M{•V H$aZo H$s Amdí`H$Vm Zht h¡& g^r CÎma 
Ho$db CÎma nwpñVH$m _|  B§{JV {H$E OmZo Mm{hE&  

BA C  BA C  



CHEMISTRY KEY- FINAL 
 
1.  B 
2.  C 
3.  B 
4.  A 
5.  A 
6.  B 
7.  B 
8.  B 
9.  B 
10. B 
11. A 
12. A 
13. A 
14. A 
15. A 
16. C 
17. A 
18. A 
19. B 
20. B 
21. A 
22. A 
23. A 
24. A 
25. B 
26. B 
27. B 
28. B 
29. A 
30. A 
31. A 
32. D 
33. A 
34. A 
35. D 
36. A 
37. A 
38. B 
39. A 
40. A 
41. A 
42. A 
43. A 
44. B 
45. A 



46. A 
47. A 
48. A 
49. B 
50. A 
51. B 
52. B 
53. C 
54. B 
55. A 
56. A 
57. A 
58. B 
59. B 
60. A 
61. A 
62. A 
63. A 
64. A 
65. A 
66. B 
67. A 
68. A 
69. C 
70. A 
71. A 
72. A 
73. A 
74. A 
75. A 
76. A 
77. A 
78. A 
79. A 
80. A 
81. A 
82. B 
83. A 
84. A 
85. A 
86. C 
87. A 
88. A 
89. A 
90. A 
91. A 
92. A 



93. A 
94. A 
95. A 
96. A 
97. A 
98. A 
99. A 
100. A 
101. A 
102. A 
103. A 
104. A 
105. C 
106. A 
107. A 
108. A 
109. A 
110. A 
111. A 
112. A 
113. A 
114. A 
115. A 
116. A 
117. B 
118. A 
119. A 
120. A 
121. A 
122. A 
123. A 
124. A 
125. A 
126. A 
127. A 
128. A 
129. A 
130. A 
131. A 
132. A 
133. A 
134. A 
135. A 
136. A 
137. A 
138. A 
139. A 



140. A 
141. A 
142. A 
143. A 
144. A 
145. A 
146. A 
147. A 
148. A 
149. A 
150. A 
151. A 
152. A 
153. A 
154. A 
155. A 
156. A 
157. A 
158. A 
159. A 
160. A 
161. A 
162. A 
163. A 
164. A 
165. A 
166. A 
167. A 
168. A 
169. A 
170. A 
171. A 
172. A 
173. A 
174. A 
175. A 
176. A 
177. A 
178. A 
179. A 
180. A 
181. A 
182. A 
183. A 
184. A 
185. A 
186. A 



187. A 
188. A 
189. A 
190. A 
191. A 
192. A 
193. A 
194. A 
195. A 
196. A 
197. A 
198. A 
199. A 
200. A 
 
 


