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1. Newton's Second Law of Motion can be expressed mathematically as 

(A)  F = ma 

(B)  F = mv 

(C)  F = m/a 

(D)  F = a/m 

2. The moment of inertia of a body depends on 

(A)  Mass only 

(B)  Mass and distribution of mass about the axis of rotation 

(C)  Velocity only 

(D)  Angular velocity only 

3. For a system of particles, the center of mass moves as if 

(A)  All mass is concentrated there and all external forces act on it 

(B)  No forces act on it 

(C)  Only internal forces act 

(D)  Mass is distributed uniformly 

4. The angular momentum of a rotating body is conserved when 

(A)  External force is zero 

(B)  External torque is zero 

(C)  Internal forces are zero 

(D)  Velocity is constant 

5. In an elastic collision between two bodies 

(A)  Only momentum is conserved 
(B)  Only kinetic energy is conserved 
(C)  Both momentum and kinetic energy are conserved 
(D)  Neither is conserved 
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1. Ûयूटन का दसूरा Ǔनयम गǓत को गͨणतीय Ǿप मɅ åयÈत ͩकया जा सकता है: 

    (A)  F = ma 
    (B)  F = mv 
    (C)  F = m/a 
    (D)  F = a/m 

2. ͩकसी ͪपडं का जड़×वाघूण[ (Moment of Inertia) Ǔनभ[र करता है: 

    (A)  केवल ġåयमान पर 

    (B)  ġåयमान और धुरȣ के चारɉ ओर ġåयमान के ͪवतरण पर 

    (C)  केवल वेग पर 

    (D)  केवल कोणीय वेग (Angular velocity) पर 

3. कणɉ कȧ Ĥणालȣ के ͧलए, गुǽ×वकɅ ġ (center of mass) इस Ĥकार गǓत करता है जैसे: 

    (A)  सारा ġåयमान वहȣं संकɅ Ǒġत हो और सभी बाéय बल उस पर ͩĐया करɅ 
    (B)  कोई बल उस पर ͩĐया न करे 

    (C)  केवल आंतǐरक बल ͩĐया करɅ 
    (D)  ġåयमान समान Ǿप से ͪवतǐरत हो 

4. घूण[नशील ͪपडं कȧ कोणीय संवेग (Angular Momentum) संरͯ¢त रहती है जब: 

    (A)  बाéय बल शÛूय हो 
    (B)  बाéय बलाघूण[ (Torque) शÛूय हो 
    (C)  आंतǐरक बल शÛूय हɉ 
    (D)  वेग िèथर हो 

5. दो ͪपडंɉ के बीच लोचपूण[ टÈकर (Elastic Collision) मɅ: 

    (A)  केवल संवेग संरͯ¢त रहता है 

    (B)  केवल गǓतज ऊजा[ संरͯ¢त रहती है 

    (C)  संवेग और गǓतज ऊजा[ दोनɉ संरͯ¢त रहते हɇ 
    (D)  कोई भी संरͯ¢त नहȣं रहता 
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6. In an inelastic collision 

(A)  Kinetic energy is conserved but momentum is not 
(B)  Momentum is conserved but kinetic energy is not 
(C)  Both are conserved 
(D)  Neither is conserved 

7. The coefficient of restitution for a perfectly elastic collision is 

(A)  0 (B)  0.5 
(C)  1 (D)  Greater than 1 

8. The coefficient of restitution for a perfectly inelastic collision is 

(A)  0 (B)  0.5 
(C)  1 (D)  –1 

9. For a body in equilibrium, the sum of all forces must be 

(A)  Maximum (B)  Minimum 
(C)  Zero (D)  Constant 

10. For rotational equilibrium, the sum of all torques about any point must be 

(A)  Maximum (B)  Zero 
(C)  Equal to moment of inertia (D)  Constant but non-zero 

11. The escape velocity from Earth's surface is approximately 

(A)  7.9 km/s (B)  11.2 km/s 
(C)  3.1 km/s (D)  15.0 km/s 

12. The orbital velocity of a satellite very close to Earth's surface is approximately 

(A)  7.9 km/s (B)  11.2 km/s 
(C)  3.1 km/s (D)  15.0 km/s 
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6. अपघष[क टÈकर (Inelastic Collision) मɅ: 

 (A)  गǓतज ऊजा[ संरͯ¢त रहती है लेͩकन संवेग नहȣं 
    (B)  संवेग संरͯ¢त रहता है लेͩकन गǓतज ऊजा[ नहȣं 
    (C)  दोनɉ संरͯ¢त रहत ेहɇ 
    (D)  कोई भी संरͯ¢त नहȣं रहता 

7. पूण[तः लोचपणू[ टÈकर (perfectly elastic collision) के ͧलए पुनèथा[पन गुणांक (Coefficient of 
Restitution) है: 

    (A)  0 (B)  0.5 
    (C)  1    (D)  1 से अͬधक 

8. पूण[तः अपघष[क टÈकर (inelastic collision) के ͧलए पुनèथा[पन गुणांक (Coefficient of 
Restitution) है: 

    (A)  0    (B)  0.5 
    (C)  1    (D)  –1 

9. ͩकसी ͪपडं के साàयावèथा (Equilibrium) मɅ, सभी बलɉ का योग होना चाǑहए: 

    (A)  अͬधकतम    (B)  Ûयूनतम 

    (C)  शÛूय    (D)  िèथर 

10. घूणȸय साàयावèथा (rotational equilibrium) के ͧलए, ͩकसी भी ǒबदं ुके चारɉ ओर सभी बलाघूणɟ 
(Torque) का योग होना चाǑहए: 

     (A)  अͬधकतम    (B)  शूÛय 

    (C)  जड़×वाघूण[ के बराबर     (D)  िèथर लेͩकन शÛूय नहȣं 

11. पØृवी कȧ सतह से पलायन वेग (Escape Velocity) लगभग है: 
     (A)  7.9 km/s    (B)  11.2 km/s 
    (C)  3.1 km/s     (D)  15.0 km/s 

12. पØृवी कȧ सतह के Ǔनकट उपĒह का क¢ीय वेग (Orbital Velocity) लगभग है: 
     (A)  7.9 km/s    (B)  11.2 km/s 
     (C)  3.1 km/s     (D)  15.0 km/s 
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13. Kepler's Third Law states that the square of the orbital period is proportional to 

(A)  The radius of orbit 
(B)  The square of radius of orbit 
(C)  The cube of the semi-major axis 
(D)  The velocity 

14. The gravitational potential energy at a distance r from Earth's center is 

(A)  GMm/r (B)  –GMm/r 

(C)  GMm/r² (D)  –GMm/r² 

15. The time period of a simple pendulum is independent of 

(A)  Length (B)  Acceleration due to gravity 

(C)  Mass of bob (D)  Amplitude (for small angles) 

16. For a physical pendulum, the time period depends on 

(A)  Moment of inertia and distance of center of mass from pivot 

(B)  Mass only 

(C)  Length only 

(D)  Amplitude only 

17. In a compound pendulum, the center of oscillation and 

(A)  Center of mass are at same point 

(B)  Point of suspension are interchangeable 

(C)  Pivot point are always different 

(D)  No special relationship 

18. The radius of gyration of a body about an axis is 

(A)  Distance where mass can be concentrated for same moment of inertia 

(B)  Maximum distance of mass from axis 

(C)  Average distance of mass from axis 

(D)  Minimum distance of mass from axis 
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13. केपलर का तीसरा Ǔनयम (Kepler’s Third Law) कहता है ͩक क¢ीय अवͬध का वग[ अनुपाती है: 

     (A)  क¢ा के ǒğÏया के साथ 

    (B)  क¢ा के ǒğÏया के वग[ के साथ 

     (C)  अध[-मुÉय अ¢ (Semi-Major Axis) के घन के साथ 

     (D)  वेग के साथ 

14. पØृवी के कɅ ġ से दरूȣ r पर गुǽ×वीय संभाåय ऊजा[ (Gravitational Potential Energy) है: 
     (A)  GMm/r (B)  -GMm/r 
     (C)  GMm/r²     (D)  -GMm/r² 

15. सरल लोलक (Simple Pendulum) कȧ आविृ×त (Time Period) पर Ǔनभ[र नहȣं करती: 
     (A)  लंबाई पर (B)  गुǽ×वीय ×वरण पर 

     (C)  लोलक कȧ ġåयमान पर     (D)  आयाम (छोटे कोणɉ के ͧलए) 

16. भौǓतक लोलक (Physical Pendulum) कȧ समय अवͬध Ǔनभ[र करती है: 
     (A)  जड़×वाघूण[ और कɅ ġक से धुरȣ तक कȧ दरूȣ पर     

 (B)  केवल ġåयमान पर 

     (C)  केवल लंबाई पर      

 (D)  केवल आयाम पर 

17. संयुÈत लोलक (Compound Pendulum) मɅ, दोलन कɅ ġ और 
     (A)  ġåयमान कɅ ġ समान ǒबदं ुपर होते हɇ 
    (B)  Ǔनलंबन ǒबदं ुआपस मɅ अदला-बदलȣ कर सकते हɇ 
     (C)  धुरȣ ǒबदं ुहमेशा अलग होते हɇ 
     (D)  कोई ͪवशषे संबंध नहȣं होता 

18. ͩकसी ͪपडं का जड़×व ǒğÏया (Radius of Gyration) ͩकसी धुरȣ के चारɉ ओर है: 
     (A)  वह दरूȣ जहा ँġåयमान संकɅ Ǒġत ͩकया जा सकता है ताͩक जड़×वाघूण[ समान रहे 

    (B)  धुरȣ से ġåयमान कȧ अͬधकतम दरूȣ 
     (C)  धुरȣ से ġåयमान कȧ औसत दरूȣ 
     (D)  धुरȣ से ġåयमान कȧ Ûयूनतम दरूȣ 
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19. The parallel axis theorem relates moment of inertia about 

(A)  Any two parallel axes 
(B)  Perpendicular axes only 
(C)  Only axes through center of mass 
(D)  No relationship 

20. The perpendicular axis theorem applies to 

(A)  Three-dimensional bodies (B)  Laminar (planar) bodies only 
(C)  Spherical bodies (D)  All bodies 

21. For a rotating wheel, the relation between linear velocity v and angular velocity ω is 

(A)  v = ω/r (B)  v = ωr 
(C)  v = ω + r (D)  v = ω - r 

22. Rolling motion without slipping requires 

(A)  v = ωr at point of contact (B)  v >ωr 
(C)  v <ωr (D)  No relationship 

23. When a solid sphere rolls down an incline without slipping, the ratio of rotational to total 
kinetic energy is 

(A)  12 (B)  27 
(C)  25 (D)  11 

24. Torque is the rotational analogue of 

(A)  Momentum (B)  Force 
(C)  Energy (D)  Velocity 

25. The work done by a force is zero when 

(A)  Force and displacement are parallel 
(B)  Force and displacement are perpendicular 
(C)  Force is maximum 
(D)  Displacement is maximum 
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19. समानांतर धुरȣ Ĥमेय (Parallel Axis Theorem) संबंध बनाता है जड़×वाघूण[ के बीच: 

     (A)  ͩकसी दो समानांतर धुǐरयɉ के बीच 

    (B)  केवल लंबवत धुǐरयɉ पर 

     (C)  केवल ġåयमान कɅ ġ से गुजरने वालȣ धुǐरयɉ पर 

     (D)  कोई संबंध नहȣं 

20. लंबवत धुरȣ Ĥमेय (Perpendicular Axis Theorem) लागू होता है: 

     (A)  ǒğ-आयामी ͪपडंɉ पर (B)  केवल समतलȣय (Laminar/Planar) ͪपडंɉ पर 

     (C)  गोलाकार ͪपडंɉ पर     (D)  सभी ͪपडंɉ पर 

21. घूण[नशील पǑहये (rotating wheel) के ͧलए, रैͨखक वेग v और कोणीय वेग ω के बीच संबंध है: 
     (A)  v = ω/r (B) v = ωr 
     (C)  v = ω + r (D) v = ω - r 

22. ǒबना ͩफसलन के लुढ़कती गǓत (Rolling Motion without Slipping) के ͧलए आवæयक है: 

     (A)  संपक[  ǒबदं ुपर v = ωr  (B)  v > ωr 

     (C)  v < ωr  (D)  कोई संबंध नहȣं 

23. ढलान पर ǒबना ͩफसलन के लुढ़कती ठोस गोला के ͧलए, घूणȸय ऊजा[ और कुल गǓतज ऊजा[ का 
अनुपात है: 

     (A)  12  (B) 27 
     (C)  25  (D)  11 

24. बलाघूण[ (Torque) घूणȸय के समतुãय है: 

     (A)  संवेग  (B) बल 

     (C)  ऊजा[  (D) वेग 

25. बल ɮवारा ͩकया गया काय[ शÛूय होता है जब: 

     (A)  बल और ͪवèथापन समानांतर हɉ      

 (B)  बल और ͪवèथापन लàबवत हɉ 
     (C)  बल अͬधकतम हो      

 (D)  ͪवèथापन अͬधकतम हो 
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26. Power is defined as 

(A)  Work done per unit time 
(B)  Work done per unit distance 
(C)  Force per unit time 
(D)  Energy per unit mass 

27. The SI unit of power is 

(A)  Joule (B)  Watt 
(C)  Newton (D)  Pascal 

28. One horsepower is approximately equal to 

(A)  746 watts (B)  1000 watts 
(C)  500 watts (D)  100 watts 

29. In circular motion, centripetal acceleration is directed 

(A)  Tangent to path (B)  Toward the center of circular path 
(C)  Away from center (D)  Perpendicular to plane of motion 

30. The magnitude of centripetal acceleration for uniform circular motion is 

(A)  v/r (B)  v²/r 
(C)  vr (D)  v²r 

31. Angular acceleration is defined as 

(A)  Rate of change of angular velocity (B)  Rate of change of angular displacement 
(C)  Rate of change of torque (D)  Change in moment of inertia 

32. For a body in pure rolling motion, the velocity of the point in contact with ground is 

(A)  2v (where v is velocity of center of mass) (B)  v 
(C)  Zero (D)  v/2 

33. The velocity of the topmost point of a rolling wheel is 

(A)  v (B)  2v (where v is velocity of center of mass) 
(C)  Zero (D)  v/2 
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26. शिÈत (Power) को पǐरभाͪषत ͩकया जाता है: 

     (A)  ĤǓत यूǓनट समय ͩकया गया काय[    (B)  ĤǓत यूǓनट दरूȣ ͩकया गया काय[ 
     (C)  ĤǓत यूǓनट समय बल     (D)  ĤǓत यूǓनट ġåयमान ऊजा[ 

27. शिÈत कȧ SI इकाई है: 

     (A)  जूल (B)  वाट 

     (C)  Ûयूटन (D)  पासक्ल 

28. एक हॉस[पावर (Horsepower) लगभग बराबर है: 

     (A)  746 वाट (B)  1000 वाट 

     (C)  500 वाट (D)  100 वाट 

29. व×ृतीय गǓत मɅ, कɅ ġाͧभमुख ×वरण (Centripetal Acceleration) Ǔनदȶͧशत होता है: 

     (A)  पथ के èपश[रेखा कȧ Ǒदशा मɅ (B)  व×ृतीय पथ के कɅ ġ कȧ ओर 

     (C)  कɅ ġ से दरू (D)  गǓत के तल के लàबवत 

30. समव×ृतीय गǓत के ͧलए कɅ ġाͧभमुख ×वरण (centripetal acceleration) का पǐरमाण है: 
 (A)   v/r (B)  v²/r 
     (C)  vr (D)  v²r 

31. कोणीय ×वरण (Angular Acceleration) पǐरभाͪषत है: 

     (A)  कोणीय वेग के पǐरवत[न कȧ दर (B)  कोणीय ͪवèथापन के पǐरवत[न कȧ दर 

     (C)  बलाघूण[ के पǐरवत[न कȧ दर (D)  जड़×वाघूण[ मɅ पǐरवत[न 

32. शƨु रोͧलगं गǓतकȧ मɅ, भूͧम के संपक[  मɅ रहने वाले ǒबदं ुका वेग होता है 

     (A)  2v (जहा ँv है गुǽ×वकɅ ġ का वेग) (B)  v 

     (C)  शÛूय (D)  v/2 

33. लुढ़कते पǑहये के शीष[ (सबसे ऊपर) ǒबदं ुका वेग होता है 
     (A)  v (B)  2v 
     (C)  शÛूय (D)  v/2 
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34. Coriolis force is a 

(A)  Real force 
(B)  Pseudo force (fictitious force in rotating frame) 
(C)  Gravitational force 
(D)  Electromagnetic force 

35. In a rotating reference frame, a body experiences 

(A)  Only centrifugal force (B)  Only Coriolis force 
(C)  Both centrifugal and Coriolis forces (D)  No additional forces 

36. The Foucault pendulum demonstrates 

(A)  Conservation of energy (B)  Earth's rotation 
(C)  Gravitational force (D)  Centripetal force 

37. For a projectile launched at angle θ with horizontal, the maximum range occurs at 

(A)  θ = 30° (B)  θ = 45° 
(C)  θ = 60° (D)  θ = 90° 

38. The trajectory of a projectile (neglecting air resistance) is 

(A)  Straight line (B)  Parabola 
(C)  Circle (D)  Ellipse 

39. In projectile motion, the horizontal component of velocity 

(A)  Increases 
(B)  Decreases 
(C)  Remains constant (neglecting air resistance) 
(D)  Becomes zero 

40. The vertical component of velocity of a projectile at maximum height is 

(A)  Maximum (B)  Minimum 
(C)  Zero (D)  Equal to initial velocity 
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34. कोǐरओͧलस बल (Coriolis Force) है: 

     (A)  वाèतͪवक बल 

    (B)  छƬ बल (कɅ ġȣय ĥेम मɅ काãपǓनक बल) 

     (C)  गुǽ×व बल 

     (D)  ͪवɮयुत चुंबकȧय बल 

35. घूण[नशील संदभ[ ĥेम मɅ, ͪपडं अनुभव करता है: 

     (A)  केवल केÛġȣभूत बल (B)  केवल कोǐरओͧलस बल 

     (C)  केÛġȣभूत और कोǐरओͧलस दोनɉ बल (D)  कोई अǓतǐरÈत बल नहȣं 

36. फोकॉãट लोलक (Foucault Pendulum) दशा[ता है: 

     (A)  ऊजा[ संर¢ण (B)  पØृवी का घूण[न 

     (C)  गुǽ×व बल (D)  केÛġȣभूत बल 

37.  कोण θ पर ¢ैǓतज से Ĥͯ¢Üत (Projectile) कȧ अͬधकतम दरूȣ होती है: 

     (A)  θ = 30° (B)  θ = 45° 
     (C)  θ = 60° (D)  θ = 90° 

38. Ĥͯ¢Üत कȧ माग[रेखा (Trajectory) (वायु ĤǓतरोध को नजरअंदाज करते हुए) है: 

     (A)  सीधी रेखा (B)  परवलय (Parabola) 

     (C)  व×ृत (D)  दȣघ[व×ृत 

39. Ĥͯ¢Üत गǓत मɅ, ¢ैǓतज वेग घटक: 

     (A)  बढ़ता है (B)  घटता है 

     (C)  िèथर रहता है (वायु ĤǓतरोध न मानɅ) (D)  शÛूय हो जाता है 

40. अͬधकतम ऊँचाई पर Ĥͯ¢Üत कȧ ऊÚवा[धर वेग है: 

     (A)  अͬधकतम (B)  Ûयूनतम 

     (C)  शÛूय (D)  Ĥारंͧभक वेग के बराबर 
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41. The displacement equation for simple harmonic motion is 

(A)  x = A sin(ωt + φ) 
(B)  x = A cos(ωt) 
(C)  x = A tan(ωt) 
(D)  All of the above depending on initial conditions 

42. The total energy of a simple harmonic oscillator is proportional to 

(A)  Amplitude (B)  Square of amplitude 
(C)  Square root of amplitude (D)  Cube of amplitude 

43. In SHM, the velocity is maximum when 

(A)  Displacement is maximum (B)  Displacement is zero (at mean position) 
(C)  Acceleration is maximum (D)  At extreme position 

44. In SHM, the acceleration is maximum when 

(A)  At mean position (B)  Velocity is maximum 
(C)  At extreme positions (D)  Acceleration is constant 

45. The phase difference between displacement and velocity in SHM is 

(A)  0° (B)  90° 
(C)  180° (D)  270° 

46. The phase difference between displacement and acceleration in SHM is 

(A)  0° (B)  90° 
(C)  180° (D)  270° 

47. For a damped oscillator, the amplitude 

(A)  Increases with time (B)  Decreases exponentially with time 
(C)  Remains constant (D)  Oscillates 



PHYSICS ANFR212025 भौǓतकȧ  

     15  A 

41. सरल आवत[ गǓत (SHM) के ͧलए ͪवèथापन समीकरण है: 
     (A)  x = A sin(ωt + φ) 
    (B)  x = A cos(ωt) 
     (C)  x = A tan(ωt) 
     (D)  Ĥारंͧभक िèथǓतयɉ पर Ǔनभ[र करते हुए उपरोÈत सभी 

42. सरल आवत[ दोलक (SHO) कȧ कुल ऊजा[ अनुपाती है: 

     (A)  आयाम (Amplitude) (B)  आयाम का वग[ 
     (C)  आयाम का वग[मूल     (D)  आयाम का घन 

43. सरल आवत[ गǓत (SHM)  मɅ, वेग अͬधकतम होता है जब: 

     (A)  ͪवèथापन अͬधकतम हो    (B)  ͪवèथापन शÛूय हो (माÚय िèथǓत पर) 

     (C)  ×वरण अͬधकतम हो     (D)  चरम िèथǓत पर 

44. सरल आवत[ गǓत (SHM)  मɅ, ×वरण अͬधकतम होता है जब: 

     (A)  माÚय िèथǓत पर  (B)  वेग अͬधकतम हो 
     (C)  चरम िèथǓत पर (D)  ×वरण िèथर हो 

45. सरल आवत[ गǓत (SHM)  मɅ ͪवèथापन और वेग के बीच चरणांतर (Phase Difference) है: 

     (A)  0° (B)  90° 
     (C)  180° (D)  270° 

46. सरल आवत[ गǓत (SHM)  मɅ ͪवèथापन और ×वरण के बीच चरणांतर है: 

     (A)  0° (B)  90° 
     (C)  180° (D)  270° 

47. ¢ीण आवत[क (Damped Oscillator) मɅ आयाम: 

     (A)  समय के साथ बढ़ता है (B)  समय के साथ घातीय Ǿप से घटता है 

     (C)  िèथर रहता है (D)  दोलन करता है 



PHYSICS ANFR212025 भौǓतकȧ  

     16 A 

48. Critical damping occurs when 

(A)  System returns to equilibrium fastest without oscillation 
(B)  Oscillations continue forever 
(C)  Amplitude increases 
(D)  Frequency becomes zero 

49. In an underdamped system 

(A)  No oscillations occur 
(B)  Oscillations occur with decreasing amplitude 
(C)  Oscillations with constant amplitude 
(D)  No motion occurs 

50. In an overdamped system 

(A)  Oscillations occur 
(B)  System returns slowly to equilibrium without oscillation 
(C)  Amplitude increases 
(D)  Frequency increases 

51. Resonance in forced oscillations occurs when 

(A)  Driving frequency equals natural frequency 
(B)  Amplitude is minimum 
(C)  Damping is maximum 
(D)  Phase is zero 

52.  At resonance, the amplitude of forced oscillations is 

(A)  Minimum (B)  Maximum 
(C)  Zero (D)  Constant 

53. Quality factor (Q-factor) of an oscillator measures 

(A)  Damping (high Q = low damping, sharp resonance) 
(B)  Frequency only 
(C)  Amplitude only 
(D)  Mass only 
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48. ĐांǓतकारȣ ¢ीणन (Critical Damping) तब होता है जब: 

     (A)  Ĥणालȣ ǒबना दोलन के सबसे तेजी से साàयावèथा मɅ लौटती है 

    (B)  दोलन अनंत तक चलता है 

     (C)  आयाम बढ़ता है 

     (D)  आविृ×त शूÛय हो जाती है 

49. अͬध¢ीण (Underdamped) Ĥणालȣ मɅ: 
     (A)  कोई दोलन नहȣं होता  
 (B)  आयाम घटते हुए दोलन होता है 

     (C)  िèथर आयाम के साथ दोलन होता है      

 (D)  कोई गǓत नहȣं होती 

50. अǓत-¢ीण (Overdamped) Ĥणालȣ मɅ: 
     (A)  दोलन होता है 

    (B)  Ĥणालȣ धीरे-धीरे साàयावèथा मɅ लौटती है ǒबना दोलन के 

     (C)  आयाम बढ़ता है 

     (D)  आविृ×त बढ़ती है 

51. बाÚय आवत[न (Forced Oscillations) मɅ अनुनाद (Resonance) तब होता है जब: 
     (A)  Ĥेरक आविृ×त (Driving Frequency) ĤाकृǓतक आविृ×त के बराबर हो 
    (B)  आयाम Ûयूनतम हो 
     (C)  ¢ीणन अͬधकतम हो 
     (D)  चरणांतर शÛूय हो 

52. अनुनाद पर, बाÚय आवत[न का आयाम: 
     (A)  Ûयूनतम (B)  अͬधकतम 

     (C)  शÛूय     (D)  िèथर 

53. आवत[क का गुणव×ता गुणांक (Q-factor) मापता है: 
     (A)  ¢ीणन (उÍच Q = कम ¢ीणन, तीĭ अनुनाद)     
 (B)  केवल आविृ×त 
     (C)  केवल आयाम      
 (D)  केवल ġåयमान 
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54. A wave is characterized by 

(A)  Transfer of energy without transfer of matter 
(B)  Transfer of matter without energy 
(C)  No transfer 
(D)  Equal transfer of energy and matter 

55. The relation between wavelength λ, frequency f, and velocity v of a wave is 

(A)  v = λ/f (B)  v = λf 
(C)  v = λ + f (D)  v = f/λ 

56. Transverse waves have 

(A)  Particle motion parallel to wave propagation 
(B)  Particle motion perpendicular to wave propagation 
(C)  No particle motion 
(D)  Circular motion 

57. Longitudinal waves have 

(A)  Particle motion perpendicular to wave propagation 
(B)  Particle motion parallel to wave propagation 
(C)  No particle motion 
(D)  Elliptical motion 

58. Sound waves in air are 

(A)  Transverse waves (B)  Longitudinal waves 
(C)  Electromagnetic waves (D)  Surface waves 

59. The speed of sound in air at 0°C is approximately 

(A)  331 m/s (B)  343 m/s 
(C)  1500 m/s (D)  3×10⁸ m/s 
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54. तरंग (Wave) कȧ ͪवशषेता है: 

     (A)  पदाथ[ के हèतांतरण के ǒबना ऊजा[ का èथानांतरण 

    (B)  ऊजा[ के ǒबना पदाथ[ का èथानांतरण 

     (C)  कोई èथानांतरण नहȣं 
     (D)  ऊजा[ और पदाथ[ दोनɉ का समान èथानांतरण 

55. तरंग कȧ तरंगदैËय[ (wavelength) λ, आविृ×त f, और वेग v के बीच संबंध है: 

     (A)  v = λ/f (B)  v = λf 
     (C)  v = λ + f     (D)  v = f/λ 

56. अड़चन तरंग (Transverse Wave) मɅ: 

     (A)  कण कȧ गǓत तरंग संचरण के समानांतर होती है 

    (B)  कण कȧ गǓत तरंग संचरण के लंबवत होती है 

     (C)  कोई कण गǓत नहȣं होती 
     (D)  व×ृताकार गǓत होती है 

57. अ¢ीय तरंग (Longitudinal Wave) मɅ: 

     (A)  कण कȧ गǓत तरंग संचरण के लंबवत होती है 

    (B)  कण कȧ गǓत तरंग संचरण के समानांतर होती है 

     (C)  कोई कण गǓत नहȣं होती 
     (D)  अंडाकार गǓत होती है 

58. वायु मɅ ÚवǓन तरंगɅ: 

     (A)  अड़चन तरंगɅ (B)  अ¢ीय तरंगɅ 
     (C)  ͪवɮयुत-चुंबकȧय तरंगɅ (D)  सतहȣ तरंगɅ 

59. 0°C पर वायु मɅ ÚवǓन कȧ गǓत लगभग है: 

     (A)  331 m/s (B)  343 m/s 
     (C)  1500 m/s (D)  3×10⁸ m/s 
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60. The speed of sound increases with 
(A)  Decreasing temperature (B)  Increasing temperature 
(C)  Increasing pressure only (D)  Independent of temperature 

61. When two waves of same frequency traveling in opposite directions superpose, they 
produce 

(A)  Traveling wave 
(B)  Standing wave (stationary wave) 
(C)  No wave 
(D)  Damped wave 

62. In a standing wave, nodes are points of 

(A)  Maximum displacement (B)  Zero displacement 
(C)  Maximum velocity (D)  Random displacement 

63. In a standing wave, antinodes are points of 

(A)  Zero displacement (B)  Maximum displacement 
(C)  Minimum energy (D)  No motion 

64. The distance between two consecutive nodes in a standing wave is 

(A)  λ/4 (B)  λ/2 
(C)  λ  (D)  2λ 

65. The fundamental frequency (first harmonic) of a string fixed at both ends has 

(A)  No nodes (B)  Two nodes (at ends) and one antinode 
(C)  Three nodes (D)  No antinodes 

66. The fundamental frequency of a vibrating string is proportional to 

(A)  Length of string 
(B)  Square root of tension / length × square root of mass per unit length 
(C)  Mass per unit length only 
(D)  Tension only 
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60. ÚवǓन कȧ गǓत ͩकसके साथ बढ़ती है: 

     (A)  तापमान घटने पर (B)  तापमान बढ़ने पर 

     (C)  केवल दबाव बढ़ने पर (D)  तापमान से èवतंğ 

61. जब समान आविृ×त कȧ दो तरंगɅ ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ याğा करती हɇ और अǓतåयाͪपत होती हɇ, तो वे: 
     (A)  याğा करने वालȣ तरंग (Traveling Wave) उ×पÛन करती हɇ 
    (B)  िèथत तरंग (Standing Wave) उ×पÛन करती हɇ 
     (C)  कोई तरंग नहȣं उ×पÛन होती 
     (D)  ¢ीͨणत तरंग उ×पÛन होती है 

62. िèथत तरंग मɅ, नोड (Node) वह ǒबदं ुहै जहाँ: 
     (A)  ͪवèथापन अͬधकतम होता है  (B)  ͪवèथापन शÛूय होता है 

     (C)  वेग अͬधकतम होता है  (D)  याǺिÍछक ͪवèथापन होता है 

63. िèथत तरंग मɅ, एंǑटनोड (Antinode) वह ǒबदं ुहै जहाँ: 
     (A)  ͪवèथापन शÛूय होता है  (B)  ͪवèथापन अͬधकतम होता है 

     (C)  ऊजा[ Ûयूनतम होती है  (D)  कोई गǓत नहȣं होती 

64. िèथत तरंग मɅ दो Đमागत नोɬस के बीच दरूȣ है: 
     (A)  λ/4  (B)  λ/2 
     (C)  λ  (D)  2λ 

65. दोनɉ छोरɉ पर िèथर तंतु कȧ मूल आविृ×त (Fundamental Frequency) मɅ: 
     (A)  कोई नोड नहȣं होता    (B)  दो नोɬस (छोरɉ पर) और एक एंǑटनोड होता है 

     (C)  तीन नोɬस होते हɇ (D)  कोई एंǑटनोड नहȣं होता 

66. कàपÛन तंतु कȧ मूल आविृ×त अनुपाती होती है: 
     (A)  तंत ुकȧ लंबाई 

    (B)  √(तनाव / लंबाई × ġåयमान ĤǓत इकाई लंबाई) 

     (C)  केवल ġåयमान ĤǓत इकाई लंबाई 

     (D)  केवल तनाव 
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67. The Doppler effect causes 

(A)  Change in amplitude 
(B)  Apparent change in frequency due to relative motion 
(C)  Change in wavelength only 
(D)  No observable change 

68. When source and observer move toward each other, the observed frequency 

(A)  Decreases (B)  Remains same 
(C)  Increases (D)  Becomes zero 

69. When source moves away from stationary observer, the observed frequency 

(A)  Increases (B)  Decreases 
(C)  Remains same (D)  Doubles 

70. Beats are produced when two sound waves of 

(A)  Same frequency interfere 
(B)  Slightly different frequencies interfere 
(C)  Very different frequencies interfere 
(D)  Same amplitude interfere 

71. The speed of light in vacuum is approximately 

(A)  3×10⁵ m/s (B)  3×10⁶ m/s 
(C)  3×10⁸ m/s (D)  3×10¹⁰ m/s 

72. The refractive index of a medium is defined as 

(A)  Speed of light in vacuum / speed of light in medium 
(B)  Speed of light in medium / speed of light in vacuum 
(C)  Wavelength in vacuum / wavelength in medium 
(D)  Both (A) and (C) 
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67. डॉÜलर Ĥभाव (Doppler Effect) उ×पÛन करता है: 

     (A)  आयाम मɅ पǐरवत[न 

    (B)  सापे¢ गǓत के कारण Ĥतीत आविृ×त पǐरवत[न 

     (C)  केवल तरंगदैËय[ मɅ पǐरवत[न 

     (D)  कोई पǐरवत[न नहȣं 

68. जब İोत और Ĥे¢क एक-दसूरे कȧ ओर गǓत करते हɇ, तो Ĥेͯ¢त आविृ×त: 

     (A)  घटती है (B)  िèथर रहती है 

     (C)  बढ़ती है     (D)  शÛूय हो जाती है 

69. जब İोत िèथर Ĥे¢क से दरू जाता है, तो Ĥेͯ¢त आविृ×त: 

     (A)  बढ़ती है    (B)  घटती है 

     (C)  िèथर रहती है     (D)  दोगुनी हो जाती है 

70. बीɪस (Beats) उ×पÛन होती हɇ जब दो ÚवǓन तरंगɅ: 

     (A)  समान आविृ×त कȧ हèत¢ेप करती हɇ 
    (B)  थोड़ी ͧभÛन आविृ×त कȧ हèत¢ेप करती हɇ 
     (C)  बहुत ͧभÛन आविृ×त कȧ हèत¢ेप करती हɇ 
     (D)  समान आयाम कȧ हèत¢ेप करती हɇ 

71. Ǔनवा[त मɅ Ĥकाश कȧ गǓत लगभग है: 

     (A)  3×10⁵ m/s (B)  3×10⁶ m/s 
     (C)  3×10⁸ m/s (D)  3×10¹⁰ m/s 

72. माÚयम का अपवत[नांक (Refractive Index) पǐरभाͪषत है: 

     (A)  Ǔनवा[त मɅ Ĥकाश कȧ गǓत / माÚयम मɅ Ĥकाश कȧ गǓत 

    (B)  माÚयम मɅ Ĥकाश कȧ गǓत / Ǔनवा[त मɅ Ĥकाश कȧ गǓत 

     (C)  Ǔनवा[त मɅ तरंगदैËय[ / माÚयम मɅ तरंगदैËय[ 
     (D)  (A) और (C) दोनɉ 
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73. Snell's Law of refraction states 

(A)  n₁ sin θ₁ = n₂ sin θ₂ (B)  n₁ cos θ₁ = n₂ cos θ₂ 
(C)  n₁ + sin θ₁ = n₂ + sin θ₂ (D)  n₁ / sin θ₁ = n₂ / sin θ₂ 

74. Total internal reflection occurs when light travels from 

(A)  Denser to rarer medium at angle greater than critical angle 
(B)  Rarer to denser medium 
(C)  Any two media 
(D)  Only in vacuum 

75. The critical angle for total internal reflection depends on 

(A)  Wavelength only (B)  Refractive indices of the two media 
(C)  Intensity of light (D)  Amplitude 

76. Optical fiber works on the principle of 

(A)  Refraction (B)  Dispersion 
(C)  Total internal reflection (D)  Diffraction 

77. The focal length of a lens is 

(A)  Distance between lens and focal point (B)  Twice the radius of curvature 
(C)  Radius of curvature (D)  Half the radius of curvature 

78. For a convex lens, the focal length is 

(A)  Negative (B)  Positive 
(C)  Zero (D)  Infinite 

79. For a concave lens, the focal length is 

(A)  Positive (B)  Negative 
(C)  Zero (D)  Depends on object distance 
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73. अपवत[न का èनेल Ǔनयम (Snell’s Law) है: 
    (A)  n₁ sin θ₁ = n₂ sin θ₂  (B)  n₁ cos θ₁ = n₂ cos θ₂ 
     (C)  n₁ + sin θ₁ = n₂ + sin θ₂  (D)  n₁ / sin θ₁ = n₂ / sin θ₂ 

74. पूण[ आंतǐरक परावत[न (Total Internal Reflection) तब होता है जब Ĥकाश याğा करता है: 

     (A)  घन माÚयम से ͪवरल माÚयम कȧ ओर, कोण > ĐांǓतक कोण 

    (B)  ͪवरल माÚयम से घन माÚयम कȧ ओर 

     (C)  ͩकसी भी दो माÚयमɉ मɅ 
     (D)  केवल Ǔनवा[त मɅ 

75. पूण[ आंतǐरक परावत[न के ͧलए ĐांǓतक कोण Ǔनभ[र करता है: 

     (A)  केवल तरंगदैËय[ पर  (B)  दोनɉ माÚयमɉ के अपवत[नांक पर 

     (C)  Ĥकाश कȧ तीĭता पर  (D)  आयाम पर 

76. ऑिÜटकल फाइबर (Optical Fiber) इस ͧसƨांत पर काय[ करता है: 

     (A)  अपवत[न (Refraction) (B)  Ĥकȧण[न (Dispersion) 

     (C)  पूण[ आंतǐरक परावत[न (D)  ͪववत[न (Diffraction) 

77. लɅस का फोकल लंबाई (Focal Length) है: 

     (A)  लɅस और फोकस ǒबदं ुके बीच दरूȣ  (B)  वĐता ǒğÏया का दो गुना 
     (C)  वĐता ǒğÏया  (D)  वĐता ǒğÏया का आधा 

78. उ×तल लɅस (Convex Lens) के ͧलए फोकल लंबाई: 

     (A)  ऋणा×मक  (B)  धना×मक 

     (C)  शÛूय  (D)  अनंत 

79. अवतल लɅस (Concave Lens) के ͧलए फोकल लंबाई: 

     (A)  धना×मक  (B)  ऋणा×मक 

     (C)  शÛूय (D)  वèतु कȧ दरूȣ पर Ǔनभ[र 
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80. The lens formula relating object distance u, image distance v, and focal length f is 

(A)  1/f = 1/v + 1/u (B)  1/f = 1/v - 1/u 
(C)  f = v + u (D)  f = v - u 

81. Linear magnification produced by a lens is 

(A)  v/u (B)  u/v 
(C)  f/v (D)  f/u 

82. Power of a lens in diopters is 

(A)  Focal length in meters (B)  1 / focal length in meters 
(C)  Focal length in centimetres (D)  1 / focal length in centimeters 

83. When two thin lenses of focal lengths f₁ and f₂ are in contact, the effective focal length F is 
given by 

(A)  F = f₁ + f₂ (B)  1/F = 1/f₁ + 1/f₂ 
(C)  F = f₁ - f₂ (D)  F = f₁ × f₂ 

84. Chromatic aberration in lenses is caused by 

(A)  Dispersion of light (different wavelengths have different focal lengths) 
(B)  Defect in lens shape 
(C)  Reflection 
(D)  Polarization 

85. Spherical aberration occurs due to 

(A)  Dispersion 
(B)  Different focal lengths for paraxial and marginal rays 
(C)  Polarization 

 (D)  Interference 

86. An achromatic combination of lenses 

(A)  Produces colors 
(B)  Eliminates chromatic aberration 
(C)  Eliminates spherical aberration 
(D)  Increases aberrations 
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80. लɅस सूğ (Lens Formula) जो वèतु दरूȣ u, छͪव दरूȣ v, और फोकल लंबाई f को जोड़ता है: 
     (A)  1/f = 1/v + 1/u (B)  1/f = 1/v - 1/u 
     (C)  f = v + u (D)  f = v - u 

81. लɅस ɮवारा उ×पाǑदत रैͨखक आवध[न (Linear Magnification) है: 
     (A)  v/u  (B)  u/v 
     (C)  f/v  (D)  f/u 

82. लɅस कȧ शिÈत (Power) डायोÜटर मɅ है: 

     (A)  फोकल लंबाई मीटर मɅ  (B)  1 / फोकल लंबाई मीटर मɅ 
     (C)  फोकल लंबाई सɅटȣमीटर मɅ  (D)  1 / फोकल लंबाई सɅटȣमीटर मɅ 

83. जब दो पतले लɅस (f₁ और f₂) संपक[  मɅ हɉ, तो Ĥभावी फोकल लबंाई F है: 
     (A)  F = f₁ + f₂  (B)  1/F = 1/f₁ + 1/f₂ 
     (C)  F = f₁ - f₂  (D)  F = f₁ × f₂ 

84. लɅस मɅ वण[Đमीय अपसरण (Chromatic Aberration) होता है: 

     (A)  Ĥकाश के Ĥकȧण[न के कारण (ͪवͧभÛन तरंगदैËय[ के ͧलए ͧभÛन फोकल लंबाई) 
    (B)  लɅस के आकार कȧ ğǑुट के कारण 
     (C)  परावत[न के कारण 
     (D)  Ģुवीकरण के कारण 

85. गोलाकार अपसरण (Spherical Aberration) होता है: 
     (A)  Ĥकȧण[न के कारण 
    (B)  पैरािजयल और सीमांत ͩकरणɉ के ͧलए ͧभÛन फोकल लंबाई के कारण 
     (C)  Ģुवीकरण के कारण 
     (D)  हèत¢ेप के कारण 

86. लɅसɉ का एĐोमैǑटक संयोजन (Achromatic Combination) करता है: 
     (A)  रंग उ×पÛन करता है 
    (B)  वण[Đमीय अपसरण समाÜत करता है 
     (C)  गोलाकार अपसरण समाÜत करता है 
     (D)  अपसरण बढ़ाता है 
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87. The resolving power of a microscope is 

(A)  Ability to distinguish two closely spaced objects 
(B)  Magnifying power 
(C)  Focal length 
(D)  Numerical aperture only 

88. The resolving power of a telescope depends on 

(A)  Focal length only 
(B)  Aperture diameter (larger aperture = better resolution) 
(C)  Magnification only 
(D)  Length of telescope 

89. Interference of light demonstrates 

(A)  Particle nature (B)  Wave nature 
(C)  Quantum nature (D)  No specific property 

90. In Young's double slit experiment, bright fringes occur when path difference is 

(A)  nλ (where n = 0, 1, 2...) (B)  (n + 1/2)λ 
(C)  λ/2 (D)  Random 

91. In Young's double slit experiment, dark fringes occur when path difference is 

(A)  nλ (B)  (n + 1/2)λ (where n = 0, 1, 2...) 
(C)  2nλ (D)  Random 

92. The fringe width in Young's double slit experiment is given by 

(A)  λD/d (where λ = wavelength, D = screen distance, d = slit separation) 
(B)  λd/D 
(C)  Dλ 
(D)  d/λ 
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87. सूêमदशȸ (Microscope) का सुलझाने कȧ ¢मता (Resolving Power) है: 

     (A)  Ǔनकटवतȸ वèतुओं को अलग करने कȧ ¢मता 
    (B)  आवरध्न शिÈत 

     (C)  फोकल लंबाई 

     (D)  केवल संÉया×मक अपरचर 

88. दरूबीन (Telescope) कȧ सुलझाने कȧ ¢मता Ǔनभ[र करती है: 

     (A)  केवल फोकल लंबाई पर 

    (B)  उɮघाटन åयास (बड़ा उɮघाटन = बेहतर संकãप) 

     (C)  केवल आवध[न पर 

     (D)  दरूबीन कȧ लंबाई पर 

89. Ĥकाश का हèत¢ेप (Interference) दशा[ता है: 

     (A)  कण ĤकृǓत (B)  तरंग ĤकृǓत 

     (C)  Èवांटम ĤकृǓत (D)  कोई ͪवशषे गुण नहȣं 

90. यंग के ɮͪविèलट Ĥयोग मɅ (Young's double slit experiment), उÏÏवल धाǐरयाँ (fringes) तब 
बनती हɇ जब पथ अंतर: 

     (A)  nλ (n = 0, 1, 2...) (B)  (n + 1/2)λ 
     (C)  λ/2 (D)  याǺिÍछक 

91. यंग के ɮͪविèलट Ĥयोग मɅ (Young's double slit experiment), अंधेरȣ धाǐरयाँ (fringes) तब 
बनती हɇ जब पथ अंतर: 

     (A)  nλ (B)  (n + 1/2)λ (n = 0, 1, 2...) 
     (C)  2nλ (D)  याǺिÍछक 

92. यंग के ɮͪविèलट Ĥयोग (Young's double slit experiment) मɅ धाǐरयɉ कȧ चौड़ाई (fringe width) 
है: 

     (A)  λD/d (λ = तरंगदैËय[, D = पदȶ कȧ दरूȣ, d = िèलट दरूȣ) 
    (B)  λd/D 
     (C)  Dλ 
     (D)  d/λ 
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93. Thin film interference produces colors in 

(A)  Soap bubbles (B)  Oil films on water 
(C)  Anti-reflection coatings (D)  All of the above 

94. Diffraction is 

(A)  Bending of light around obstacles or through apertures 
(B)  Reflection of light 
(C)  Refraction of light 
(D)  Absorption of light 

95. Diffraction effects are most prominent when 

(A)  Obstacle size >> wavelength (B)  Obstacle size ≈ wavelength 
(C)  Obstacle size << wavelength (D)  No relationship 

96. Rayleigh's criterion for resolution states two points are just resolved when 

(A)  Central maximum of one coincides with first minimum of other 
(B)  Two maxima overlap completely 
(C)  Path difference is zero 
(D)  No specific condition 

97. Polarization occurs in 

(A)  Longitudinal waves (B)  Transverse waves only 
(C)  All waves (D)  No waves 

98. Unpolarized light can be polarized by 

(A)  Reflection, refraction, scattering (B)  Selective absorption (polaroids) 
(C)  Double refraction (birefringence) (D)  All of the above 

99. Brewster's angle is the angle of incidence at which 

(A)  Reflected light is completely plane polarized 
(B)  Refracted light is completely polarized 
(C)  No reflection occurs 
(D)  Total internal reflection occurs 
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93. पतलȣ परत के हèत¢ेप (Thin film interference) से रंग उ×पÛन होते हɇ: 
     (A)  साबुन के बुलबलेु (B)  पानी पर तेल कȧ परतɅ 
     (C)  एंटȣ-ǐरÝलेÈशन कोǑटÊंस (D)  उपरोÈत सभी 

94. ͪववत[न (Diffraction) है: 
     (A)  Ĥकाश का अवरोध या Ǔछġ से मुड़ना    (B)  Ĥकाश का परावत[न 

     (C)  Ĥकाश का अपवत[न     (D)  Ĥकाश का अवशोषण 

95. ͪववत[न Ĥभाव सबसे अͬधक होता है जब: 
     (A)  अवरोध का आकार >> तरंगदैËय[    (B)  अवरोध का आकार ≈ तरंगदैËय[ 
     (C)  अवरोध का आकार << तरंगदैËय[     (D)  कोई संबंध नहȣं 

96. सुलझाने के ͧलए रेले (Rayleigh) का मापदंड कहता है ͩक दो ǒबदं ुठȤक तब सुलझ ेहोते हɇ जब: 
     (A)  एक का कɅ ġȣय अͬधकतम दसूरे के पहले Ûयूनतम के साथ मेल खाता है 

    (B)  दो अͬधकतम पूरȣ तरह से ओवरलैप हɉ 
     (C)  पथ अंतर शनूय् हो 
     (D)  कोई ͪवशषे शत[ नहȣं 

97. Ģुवीकरण (Polarization) होता है: 
     (A)  अ¢ीय तरंगɉ मɅ    (B)  केवल अड़चन तरंगɉ मɅ 
     (C)  सभी तरंगɉ मɅ     (D)  कोई तरंगɉ मɅ नहȣं 

98. अपĢुͪवत (Unpolarized) Ĥकाश Ģुवीकृत ͩकया जा सकता है: 
     (A)  परावत[न, अपवत[न, Ĥकȧण[न 

    (B)  चयना×मक अवशोषण (Polaroids) 

     (C)  ɮͪव-अपवत[न (Birefringence) 

     (D)  उपरोÈत सभी 

99. Ħूèटर कोण (Brewster’s Angle) वह कोण है िजस पर: 
     (A)  परावǓत [त Ĥकाश पूरȣ तरह समतलȣय Ģुवीकृत होता है 

    (B)  अपवǓत[त Ĥकाश पूरȣ तरह Ģुवीकृत होता है 

     (C)  कोई परावत[न नहȣं होता 
     (D)  पूण[ आंतǐरक परावत[न होता है 
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100. Malus's Law states that intensity of light passing through a polarizer is 

(A)  I = I₀ cos²θ (where θ is angle between polarizer axes) 

(B)  I = I₀ sin²θ 

(C)  I = I₀ cos θ 

(D)  I = I₀ tan²θ 

101.  A laser produces light that is 

(A)  Monochromatic, coherent and collimated 

(B)  Polychromatic 

(C)  Incoherent 

(D)  Divergent 

102. The full form of LASER is 

(A)  Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation 

(B)  Light Absorption by Spontaneous Emission of Radiation 

(C)  Light Application by Stimulated Emission of Radiation 

(D)  Light Amplification by Spontaneous Emission of Radiation 

103. Population inversion in a laser means 

(A)  More atoms in excited state than ground state 

(B)  More atoms in ground state 

(C)  Equal population 

(D)  No atoms in excited state 

104. Optical pumping in a laser is 

(A)  Process of exciting atoms to higher energy levels 

(B)  Cooling the laser 

(C)  Filtering light 

(D)  Focusing light 
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100. मालुस का Ǔनयम (Malus’s Law) कहता है ͩक पोलराइज़र से गुजरने वाले Ĥकाश कȧ तीĭता है: 

      (A)  I = I₀ cos²θ (θ = पोलराइज़र धुरȣ के बीच कोण) 
    (B)  I = I₀ sin²θ 
     (C)  I = I₀ cos θ 
     (D)  I = I₀ tan²θ 

101. लेज़र ɮवारा उ×पÛन Ĥकाश होता है: 

      (A)  एकरंगी (Monochromatic), सहसंयोिजत (Coherent) और समांतर (Collimated) 

    (B)  बहुरंगी (Polychromatic) 

     (C)  असहसंयोिजत (Incoherent) 

     (D)  Ĥसारशील (Divergent) 

102. LASER का पूण[ Ǿप है: 
      (A)  लाइट एàÜलȣͩफकेशन बाय िèटàयुलेटेड एͧमशन ऑफ रेͫडएशन (Light Amplification by 

Stimulated  Emission of Radiation) 
 (B)  लाइट एÞजॉÜश[न बाय èपॉÛटेǓनयस एͧमशन ऑफ रेͫडएशन (Light Absorption by Spontaneous 

Emission of Radiation) 
 (C)  लाइट एिÜलकेशन बाय िèटàयुलेटेड एͧमशन ऑफ रेͫडएशन (Light Application by Stimulated 

Emission of Radiation) 
 (D)  लाइट एàÜलȣͩफकेशन बाय èपॉÛटेǓनयस एͧमशन ऑफ रेͫडएशन (Light Amplification by 

Spontaneous Emission of Radiation) 

103. लेज़र मɅ जनसंÉया ĤǓतलोम (Population Inversion) का अथ[ है: 
      (A)  उ×तेिजत अवèथा मɅ अͬधक परमाण ुहɉ, आधार अवèथा से 

     (B)  आधार अवèथा मɅ अͬधक परमाण ुहɉ 
      (C)  समान जनसंÉया 
      (D)  उ×तेिजत अवèथा मɅ कोई परमाण ुन हɉ 

104. लेज़र मɅ ऑिÜटकल पंͪपगं (Optical Pumping) है: 
      (A)  परमाणुओ ंको उÍच ऊजा[ èतर पर उ×तेिजत करने कȧ ĤͩĐया 
     (B)  लेज़र को ठंडा करना 
      (C)  Ĥकाश को ͩफ़ãटर करना 
      (D)  Ĥकाश को फोकस करना 
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105. A hologram records 

(A)  Only intensity of light (B)  Both amplitude and phase information 
(C)  Only phase (D)  No information 

106. Holography uses 

(A)  Incoherent light (B)  Coherent light (usually laser) 
(C)  Any light (D)  No light 

107. The electromagnetic spectrum in order of increasing wavelength is 

(A)  Gamma rays, X-rays, UV, Visible, IR, Microwaves and Radio waves 
(B)  Radio waves, Microwaves, IR, Visible, UV, X-rays and Gamma rays 
(C)  Visible, IR, UV, X-rays and Gamma rays 
(D)  Random order 

108. Visible light wavelength range is approximately 

(A)  400-700 nm (B)  700-1000 nm 
(C)  100-400 nm (D)  1000-2000 nm 

109. The color of light with longest wavelength in visible spectrum is 

(A)  Violet (B)  Blue 
(C)  Green (D)  Red 

110. The color of light with shortest wavelength in visible spectrum is 

(A)  Red (B)  Orange 
(C)  Blue (D)  Violet 

111.  Coulomb's Law states that the force between two point charges is 

(A)  Directly proportional to product of charges and inversely proportional to square of 
distance 

(B)  Directly proportional to distance 
(C)  Independent of charges 
(D)  Inversely proportional to charges 
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105. होलोĒाम ǐरकॉड[ करता है: 

      (A)  केवल Ĥकाश कȧ तीĭता (B)  आयाम और चरण कȧ जानकारȣ दोनɉ 
      (C)  केवल चरण (D)  कोई जानकारȣ नहȣं 

106. होलोĒाफȧ मɅ उपयोग होता है: 

      (A)  असहसंयोिजत Ĥकाश     (B)  सहसंयोिजत Ĥकाश (अͬधकतर लेज़र) 

      (C)  कोई भी Ĥकाश      (D)  Ĥकाश नहȣं 

107. ͪवɮयुतचुंबकȧय वण[Đम (Electromagnetic Spectrum) बढ़ती तरंगदैËय[ के Đम मɅ: 

     (A)  गामा ͩकरणɅ, X-ͩकरणɅ, UV, Ǻæय, IR, माइĐोवेव और रेͫडयो तरंगɅ 
     (B)  रेͫडयो तरंगɅ, माइĐोवेव, IR, Ǻæय, UV, X-ͩकरणɅ और गामा ͩकरणɅ 
      (C)  Ǻæय, IR, UV, X-ͩकरणɅ और गामा ͩकरणɅ 
      (D)  याǺिÍछक Đम 

108. Ǻæय Ĥकाश कȧ तरंगदैËय[ सीमा (Visible light wavelength range) लगभग है: 
      (A)  400–700 nm (B)  700–1000 nm 
      (C)  100–400 nm      (D)  1000–2000 nm 

109. Ǻæय वण[Đम (visible spectrum) मɅ सबसे लंबी तरंगदैËय[ वाला रंग है: 

      (A)  वायलेट     (B)  नीला 
      (C)  हरा      (D)  लाल 

110. Ǻæय वण[Đम (visible spectrum) मɅ सबसे छोटȣ तरंगदैËय[ वाला रंग है: 

      (A)  लाल     (B)  नारंगी 
      (C)  नीला      (D)  वायलेट 

111. कूलॉàब का Ǔनयम (Coulomb’s Law) कहता है ͩक दो ǒबदं ुआवेशɉ के बीच बल: 

      (A)  आवेशɉ के गुणनफल के अनुपाती और दरूȣ के वग[ के åयु×Đमानुपाती 
     (B)  दरूȣ के अनुपाती 
      (C)  आवेशɉ से èवतंğ 

      (D)  आवेशɉ के åयु×Đमानुपाती 
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112. The SI unit of electric charge is 

(A)  Volt (B)  Ampere 
(C)  Coulomb (D)  Ohm 

113. Electric field intensity at a point is 

(A)  Force per unit charge at that point (B)  Charge per unit force 
(C)  Potential per unit distance (D)  Energy per unit charge 

114. The electric field inside a conductor in electrostatic equilibrium is 

(A)  Maximum (B)  Minimum 
(C)  Zero (D)  Variable 

115. Gauss's Law relates 

(A)  Electric flux through a closed surface to enclosed charge 
(B)  Electric field to potential 
(C)  Current to voltage 
(D)  Resistance to conductivity 

116. Electric potential at a point is 

(A)  Work done per unit charge in bringing charge from infinity to that point 
(B)  Force per unit charge 
(C)  Energy per unit mass 
(D)  Power per unit time 

117. The relation between electric field E and potential V is 

(A)  E = dV/dx (B)  E = -dV/dx (gradient of potential) 
(C)  E = V/d (D)  E = -V 

118. A capacitor stores 

(A)  Charge and electric energy (B)  Current 
(C)  Magnetic energy (D)  No energy 
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112. ͪवɮयुत आवेश कȧ SI इकाई है: 

      (A)  वोãट     (B)  एिàपयर 

      (C)  कूलॉàब      (D)  ओम 

113. ͩकसी ǒबदं ुपर ͪवɮयुत ¢ेğ तीĭता (Electric Field Intensity) है: 
      (A)  उस ǒबदं ुपर ĤǓत इकाई आवेश बल     (B)  बल ĤǓत इकाई आवेश 

      (C)  पोटɅͧशयल ĤǓत इकाई दरूȣ      (D)  ऊजा[ ĤǓत इकाई आवेश 

114. िèथर ͪवɮयुतीय संतुलन (electrostatic equilibrium) मɅ चालक के अंदर ͪवɮयुत ¢ेğ है: 
      (A)  अͬधकतम     (B)  Ûयूनतम 

      (C)  शÛूय      (D)  पǐरवतȸ 

115. गॉस का Ǔनयम (Gauss’s Law) संबंͬधत है: 
      (A)  बंद सतह के माÚयम से ͪवɮयुत ÝलÈस और उसमɅ िèथत आवेश से 

     (B)  ͪवɮयुत ¢ेğ और पोटɅͧशयल से 

      (C)  धारा और वोãटेज से 

      (D)  ĤǓतरोध और चालकता से 

116. ͩकसी ǒबदं ुपर ͪवɮयुत पोटɅͧशयल है: 
      (A)  अनंत से उस ǒबदं ुतक आवेश लाने मɅ ͩकए गए कारय् के ĤǓत इकाई आवेश 

     (B)  ĤǓत इकाई आवेश बल 

      (C)  ĤǓत इकाई ġåयमान ऊजा[ 
      (D)  ĤǓत इकाई समय शिÈत 

117. ͪवɮयुत ¢ेğ E और पोटɅͧशयल V के बीच संबंध है: 
      (A)  E = dV/dx     (B)  E = -dV/dx (पोटɅͧशयल का ढलान) 
      (C)  E = V/d      (D)  E = -V 

118. एक संधाǐरğ (Capacitor) संĒह करता है: 
      (A)  आवेश और ͪवɮयुत ऊजा[     (B)  धारा 
      (C)  चुंबकȧय ऊजा[      (D)  कोई ऊजा[ नहȣं 



PHYSICS ANFR212025 भौǓतकȧ  

     38 A 

119. The capacitance of a parallel plate capacitor is given by 

(A)  C = ε₀A/d (where A = area, d = separation) 
(B)  C = εd/A 
(C)  C = Ad/ε₀ 
(D)  C = ε₀d/A 

120. When capacitors are connected in series, the equivalent capacitance 

(A)  Increases (B)  Decreases 
(C)  Remains same (D)  Becomes infinite 

121.  When capacitors are connected in parallel, the equivalent capacitance 

(A)  Decreases (B)  Is sum of individual capacitances 
(C)  Remains same (D)  Becomes zero 

122. Dielectric materials inserted in a capacitor 

(A)  Decrease capacitance (B)  Increase capacitance 
(C)  Have no effect (D)  Short circuit the capacitor 

123. Ohm's Law states that 

(A)  V = IR (voltage = current × resistance) (B)  V = I/R 
(C)  V = R/I (D)  V = I + R 

124. The SI unit of resistance is 

(A)  Ampere (B)  Volt 
(C)  Ohm (D)  Coulomb 

125. Resistivity of a material is 

(A)  Resistance per unit length 
(B)  Resistance of unit length and unit cross-section 
(C)  Conductivity 
(D)  Current density 
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119. समांतर Üलेट संधाǐरğ (Parallel Plate Capacitor) कȧ धाǐरता है: 

      (A)  C = ε₀A/d (A = ¢ेğफल, d = Üलेटɉ का अंतर) 

     (B)  C = εd/A 
      (C)  C = Ad/ε₀ 
      (D)  C = ε₀d/A 

120. जब संधाǐरğ Įृंखला मɅ जुड़ ेहɉ, समक¢ धाǐरता: 

      (A)  बढ़ती है  (B)  घटती है 

      (C)  िèथर रहती है  (D)  अनंत हो जाती है 

121. जब संधाǐरğ समानांतर मɅ जुड़ ेहɉ, समक¢ धाǐरता: 

      (A)  घटती है  (B)  åयिÈतगत धाǐरताओं का योग है 

      (C)  िèथर रहती है  (D)  शÛूय हो जाती है 

122. संधाǐरğ मɅ डाईइलेिÈĚक सामĒी डालने से: 
      (A)  धाǐरता घटती है  (B)  धाǐरता बढ़ती है 

      (C)  कोई Ĥभाव नहȣं  (D)  शॉट[ सͩक[ ट हो जाता है 

123. ओम का Ǔनयम (Ohm’s Law) कहता है: 
      (A)  V = IR (वोãटेज = धारा × ĤǓतरोध)  (B)  V = I/R 

      (C)  V = R/I  (D)  V = I + R 

124. ĤǓतरोध कȧ SI इकाई है: 
      (A)  एिàपयर (B)  वोãट 

      (C)  ओम (D)  कूलॉàब 

125. ͩकसी पदाथ[ कȧ ĤǓतरोधकता (Resistivity) है: 
      (A)  ĤǓत इकाई लंबाई ĤǓतरोध 

     (B)  इकाई लंबाई और इकाई ¢ेğफल का ĤǓतरोध 

      (C)  चालकता 
      (D)  धारा घन×व 
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126. When resistors are connected in series, the equivalent resistance is 

(A)  Less than smallest resistance (B)  Sum of individual resistances 
(C)  Product of resistances (D)  Reciprocal of sum 

127. When resistors are connected in parallel, the equivalent resistance is 

(A)  Sum of individual resistances 
(B)  Less than the smallest individual resistance 
(C)  Greater than largest resistance 
(D)  Infinite 

128. Kirchhoff's Current Law states that at a junction 

(A)  Sum of currents entering equals sum of currents leaving 
(B)  Voltage is constant 
(C)  Resistance is constant 
(D)  Power is conserved 

129. Kirchhoff's Voltage Law states that in a closed loop 

(A)  Sum of all voltages is zero (B)  Sum of all currents is zero 
(C)  Sum of all resistances is zero (D)  Sum of all charges is constant 

130. A Wheatstone bridge is balanced when 

(A)  All resistances are equal 
(B)  R₁/R₂ = R₃/R₄ 
(C)  Current through galvanometer is maximum 
(D)  No specific condition 

131. The power dissipated in a resistor is 

(A)  P = I²R = V²/R = VI (B)  P = IR 
(C)  P = V/R (D)  P = I/V 

132. EMF (Electromotive Force) is 

(A)  A force 
(B)  Energy supplied per unit charge by source 
(C)  Voltage across resistor 
(D)  Current in circuit 
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126. जब ĤǓतरोध Įृंखला मɅ जुड़ ेहɉ, समक¢ ĤǓतरोध: 

      (A)  सबसे छोटे ĤǓतरोध से कम     (B)  åयिÈतगत ĤǓतरोधɉ का योग 
      (C)  ĤǓतरोधɉ का गुणनफल      (D)  योग का åयु×Đम 

127. जब ĤǓतरोध समानांतर मɅ जुड़ ेहɉ, समक¢ ĤǓतरोध: 

      (A)  åयिÈतगत ĤǓतरोधɉ का योग     (B)  सबसे छोटे ĤǓतरोध से कम 
      (C)  सबसे बड़ ेĤǓतरोध से अͬधक      (D)  अनंत 

128. ͩकश[हॉफ का धारा Ǔनयम (KCL) कहता है ͩक ͩकसी जंÈशन पर: 

      (A)  आने वालȣ धारा का योग = Ǔनकलने वालȣ धारा का योग 
     (B)  वोãटेज िèथर रहती है 
      (C)  ĤǓतरोध िèथर रहता है 
      (D)  शिÈत संरͯ¢त रहती है 

129. ͩकश[हॉफ का वोãटेज Ǔनयम (KVL) कहता है ͩक ͩकसी बंद लूप मɅ: 

      (A)  सभी वोãटेज का योग = 0 (B)  सभी धाराओं का योग = 0 
      (C)  सभी ĤǓतरोधɉ का योग = 0      (D)  सभी आवेश का योग िèथर 

130. एक वीडèटोन ǒĦज (Wheatstone Bridge) संतुͧलत तब होता है जब: 

      (A)  सभी ĤǓतरोध बराबर हɉ      
 (B)  R₁/R₂ = R₃/R₄ 
      (C)  गैãवानोमीटर मɅ अͬधकतम धारा हो       
 (D)  कोई ͪवशषे शत[ नहȣं 

131. ĤǓतरोधक मɅ ͪवͩकरण कȧ शिÈत है: 
      (A)  P = I²R = V²/R = VI     (B)  P = IR 
      (C)  P = V/R      (D)  P = I/V 

132. ͪवɮयुत ्चालक बल (Electromotive Force) है: 

      (A)  एक बल      
 (B)  İोत ɮवारा ĤǓत इकाई आवेश Ĥद×त ऊजा[ 
      (C)  ĤǓतरोधक पर वोãटेज       
 (D)  सͩक[ ट मɅ धारा 
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133. Internal resistance of a battery causes 

(A)  Increase in terminal voltage 

(B)  Decrease in terminal voltage when current flows 

(C)  No effect 

(D)  Short circuit 

134. A moving charge in a magnetic field experiences a force 

(A)  Always parallel to magnetic field 

(B)  Perpendicular to both velocity and magnetic field (Lorentz force) 

(C)  Only parallel to velocity 

(D)  No force 

135. The magnetic force on a charge q moving with velocity v in magnetic field B is 

(A)  F = qvB sin θ (B)  F = qvBcos θ 

(C)  F = qv/B (D)  F = B/qv 

136. Ampere's Law relates 

(A)  Magnetic field around a current-carrying conductor to current 

(B)  Electric field to charge 

(C)  Voltage to resistance 

(D)  Power to energy 

137. Biot-Savart Law gives 

(A)  Electric field due to charge (B)  Magnetic field due to current element 

(C)  Force between charges (D)  Capacitance 

138. The magnetic field at the center of a circular loop carrying current I and radius R is 

(A)  B = μ₀I/2R (B)  B = μ₀I/4πR 

(C)  B = 2μ₀I/R (D)  B = μ₀IR 
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133. बैटरȣ का आंतǐरक ĤǓतरोध कारण है: 

      (A)  टͧम[नल वोãटेज बढ़ जाता है 

     (B)  टͧम[नल वोãटेज घटता है जब धारा ĤवाǑहत होती है 

      (C)  कोई Ĥभाव नहȣं 
      (D)  शॉट[ सͩक[ ट 

134. चुंबकȧय ¢ेğ मɅ चलती आवेͧशत कण पर बल लगता है: 

      (A)  हमेशा चुंबकȧय ¢ेğ के समानांतर 

     (B)  वेग और चुंबकȧय ¢ेğ दोनɉ के लंबवत (Lorentz Force) 

      (C)  केवल वेग के समानांतर 

      (D)  कोई बल नहȣं 

135. q आवेश और v वेग मɅ चल रहे कण पर B चुंबकȧय ¢ेğ मɅ बल है: 

      (A)  F = qvB sin θ     (B)  F = qvB cos θ 
      (C)  F = qv/B      (D)  F = B/qv 

136. एंͪपयर का Ǔनयम (Ampere’s Law) संबंͬधत है: 

      (A)  धारा वाहक कंडÈटर के चारɉ ओर चुंबकȧय ¢ेğ और धारा से 

     (B)  ͪवɮयुत ¢ेğ और आवेश से 

      (C)  वोãटेज और ĤǓतरोध से 

      (D)  शिÈत और ऊजा[ से 

137. बायोट-सावट[ का Ǔनयम (Biot-Savart Law) देता है: 

      (A)  आवेश के कारण ͪवɮयुत ¢ेğ     (B)  धारा त×व के कारण चुंबकȧय ¢ेğ 

      (C)  आवेशɉ के बीच बल      (D)  धाǐरता 

138. व×ृताकार लूप के कɅ ġ मɅ चुंबकȧय ¢ेğ, धारा I और ǒğÏया R के ͧलए: 

      (A)  B = μ₀I/2R     (B)  B = μ₀I/4πR 
      (C)  B = 2μ₀I/R      (D)  B = μ₀IR 
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139. Faraday's Law of electromagnetic induction states 

(A)  Induced EMF is proportional to rate of change of magnetic flux 
(B)  EMF is constant 
(C)  No EMF is induced 
(D)  EMF equals magnetic field 

140. Lenz's Law states that 

(A)  Induced current aids the change 
(B)  Induced current opposes the change causing it 
(C)  No induced current 
(D)  Induced current is random 

141. The direction of induced current is given by 

(A)  Ampere's rule (B)  Fleming's right-hand rule (generator) 
(C)  Fleming's left-hand rule (D)  Coulomb's law 

142. Self-inductance of a coil depends on 

(A)  Number of turns, geometry, and core material 
(B)  Current only 
(C)  Voltage only 
(D)  Resistance 

143. The SI unit of inductance is 

(A)  Farad (B)  Henry 
(C)  Ohm (D)  Tesla 

144. Mutual inductance occurs when 

(A)  One coil induces EMF in another coil (B)  No induction 
(C)  Only self-induction (D)  Resistance changes 

145. In an AC circuit with only resistor, voltage and current are 

(A)  Out of phase by 90° (B)  In phase 
(C)  Out of phase by 180° (D)  Random phase 
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139. फैराड ेका ͪवɮयुतचुंबकȧय Ĥेरण Ǔनयम (Faraday’s Law) कहता है: 

      (A)  Ĥेǐरत EMF चुंबकȧय ÝलÈस के पǐरवत[न दर के अनुपाती 
     (B)  EMF िèथर 

      (C)  कोई EMF नहȣं उ×पÛन होती 
      (D)  EMF = चुंबकȧय ¢ेğ 

140. लेÛज का Ǔनयम (Lenz’s Law) कहता है: 

      (A)  Ĥेǐरत धारा पǐरवत[न कȧ सहायता करती है      

 (B)  Ĥेǐरत धारा उस पǐरवत[न का ͪवरोध करती है 

      (C)  कोई Ĥेǐरत धारा नहȣं       

 (D)  Ĥेǐरत धारा याǺिÍछक 

141. Ĥेǐरत धारा कȧ Ǒदशा बताता है: 

      (A)  एंͪपयर का Ǔनयम     (B)  Ýलेͧमगं का दाǑहना हाथ Ǔनयम (Generator) 

      (C)  Ýलेͧमगं का बाया ंहाथ Ǔनयम      (D)  कूलॉàब का Ǔनयम 

142. कॉइल कȧ èव-Ĥेरण (Self-Inductance) Ǔनभ[र करती है: 
      (A)  लूप कȧ संÉया, ÏयाͧमǓत, और कोर सामĒी पर      
 (B)  केवल धारा 
      (C)  केवल वोãटेज       
 (D)  ĤǓतरोध 

143. Ĥेरण कȧ SI इकाई है: 
      (A)  फैराड     (B)  हेनरȣ 
      (C)  ओम      (D)  टेèला 

144. परèपर Ĥेरण (Mutual Inductance) तब होती है जब: 
      (A)  एक कॉइल दसूरे मɅ EMF Ĥेǐरत करता है     (B)  कोई Ĥेरण नहȣं 
      (C)  केवल èव-Ĥेरण      (D)  ĤǓतरोध बदलता है 

145. केवल ĤǓतरोध वाला AC सͩक[ ट मɅ, वोãटेज और धारा: 
      (A)  90° के चरणांतर मɅ     (B)  समान चरण मɅ 
      (C)  180° के चरणातंर मɅ      (D)  याǺिÍछक चरण 
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146. In an AC circuit with only inductor, current 

(A)  Leads voltage by 90° (B)  Lags voltage by 90° 
(C)  Is in phase with voltage (D)  Leads voltage by 180° 

147. In an AC circuit with only capacitor, current 
(A)  Lags voltage by 90° (B)  Leads voltage by 90° 
(C)  Is in phase with voltage (D)  Lags voltage by 180° 

148. The impedance Z in an AC circuit with R, L, C is 
(A)  Z = R + XL + XC (B)  Z = √[R² + (XL - XC)²] 
(C)  Z = R × XL × XC (D)  Z = R/XL 

149. Resonance in an LCR circuit occurs when 
(A)  XL = XC (inductive reactance equals capacitive reactance) 
(B)  XL = R 
(C)  XC = R 
(D)  All are equal 

150. At resonance in series LCR circuit, the current is 
(A)  Minimum (B)  Maximum 
(C)  Zero (D)  Constant 

151. The rest mass energy of an electron (E = mc²) is approximately 

(A)  0.511 MeV (B)  1.022 MeV 
(C)  938 MeV (D)  1.67 MeV 

152. The de Broglie wavelength associated with a particle is 
(A)  λ = h/p (where h = Planck's constant, p = momentum) 
(B)  λ = p/h 
(C)  λ = hp 
(D)  λ = h + p 

153. Heisenberg's Uncertainty Principle states 
(A)  ΔxΔp ≥ ℏ/2 (position and momentum cannot both be known precisely) 
(B)  ΔE·Δt = h 
(C)  Δx = Δp 
(D)  No uncertainty exists 
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146. केवल Ĥेरक वाला AC सͩक[ ट मɅ, धारा: 
      (A)  वोãटेज से 90° आगे     (B)  वोãटेज से 90° पीछे 

      (C)  वोãटेज के समान चरण मɅ      (D)  वोãटेज से 180° आगे 

147. केवल संधाǐरğ वाला AC सͩक[ ट मɅ, धारा: 
      (A)  वोãटेज से 90° पीछे     (B)  वोãटेज से 90° आगे 

      (C)  वोãटेज के समान चरण मɅ      (D)  वोãटेज से 180° पीछे 

148. R, L, C वाले AC सͩक[ ट मɅ ĤǓतबाधा Z (Impedance) है: 
      (A)  Z = R + XL + XC     (B)  Z = √[R² + (XL - XC)²] 
      (C)  Z = R × XL × XC      (D)  Z = R / XL 

149. LCR सͩक[ ट मɅ अनुनाद तब होता है जब: 
      (A)  XL = XC (इंडिÈटव और कैपेͧसǑटव ǐरएÈटɅस बराबर) 
     (B)  XL = R 
      (C)  XC = R 
      (D)  सभी बराबर 

150. Įृंखला LCR सͩक[ ट मɅ अनुनाद (रेज़ोनɅस) पर धारा: 
      (A)  Ûयूनतम     (B)  अͬधकतम 

      (C)  शÛूय      (D)  िèथर 

151. इलेÈĚॉन के ͪवĮाम ġåयमान-ऊजा[ (E = mc²) का मान लगभग होता है: 
      (A)  0.511 MeV     (B)  1.022 MeV 
      (C)  938 MeV      (D)  1.67 MeV 

152. ͩकसी कण से संबंͬधत डी ĦॉÊलȣ तरंगदैËय[ है: 
      (A)  λ = h/p (जहा ँh = Üलɇक Ǔनयतांक, p = संवेग)    (B)  λ = p/h 
      (C)  λ = hp      (D)  λ = h + p 

153. हाइजेनबग[ का अǓनिæचतता ͧसƨांत कहता है: 
      (A)  ΔxΔp ≥ ħ/2 (िèथǓत और संवेग दोनɉ को सटȣक Ǿप से नहȣं जाना जा सकता) 
     (B)  ΔE·Δt = h 
      (C)  Δx = Δp 

      (D)  कोई अǓनिæचतता नहȣं होती 
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154. The Compton wavelength shift depends on 

(A)  Incident wavelength only 
(B)  Scattering angle 
(C)  Both wavelength and angle 
(D)  Frequency only 

155. Pair production requires minimum photon energy of 

(A)  0.511 MeV 
(B)  1.022 MeV (2 × electron rest mass energy) 
(C)  1.5 MeV 
(D)  2.0 MeV 

156. The binding energy of a nucleus is 

(A)  Energy required to separate all nucleons 
(B)  Energy released during fusion 
(C)  Kinetic energy of nucleus 
(D)  Potential energy only 

157. Nuclear fission is the process of 

(A)  Combining light nuclei 
(B)  Splitting heavy nucleus into lighter nuclei 
(C)  Radioactive decay 
(D)  Beta decay 

158. Nuclear fusion requires 

(A)  Low temperature 
(B)  Very high temperature and pressure to overcome Coulomb repulsion 
(C)  No specific conditions 

 (D)  Fission products 

159. The energy released in fusion is due to 

(A)  Chemical reactions 
(B)  Mass defect converted to energy (E = mc²) 
(C)  Electrical energy 
(D)  Mechanical energy 
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154. कॉàपटन तरंगदैËय[ (Compton wavelength) पǐरवत[न Ǔनभ[र करता है: 

      (A)  केवल आपǓतत तरंगदैËय[ पर     (B)  Ĥकȧण[न कोण पर 

      (C)  तरंगदैËय[ और कोण दोनɉ पर      (D)  केवल आविृ×त पर 

155. युÊम उ×पादन (Pair Production) के ͧलए Ûयूनतम फोटॉन ऊजा[ है: 
      (A)  0.511 MeV 
     (B)  1.022 MeV (2 × इलेÈĚॉन ͪवĮाम ġåयमान-ऊजा[) 
      (C)  1.5 MeV 
      (D)  2.0 MeV 

156. ͩकसी नाͧभक कȧ बंधन ऊजा[ है: 
      (A)  सभी ÛयूिÈलयॉनɉ को अलग करने हेतु आवæयक ऊजा[ 
     (B)  संलयन के दौरान उ×सिज[त ऊजा[ 
      (C)  नाͧभक कȧ गǓतज ऊजा[ 
      (D)  केवल िèथǓतज ऊजा[ 

157. नाͧभकȧय ͪवखंडन (Nuclear Fission) वह ĤͩĐया है: 
      (A)  हãके नाͧभकɉ का संयोजन 

     (B)  भारȣ नाͧभक का दो हãके नाͧभकɉ मɅ ͪवभाजन 

      (C)  रेͫडयोधͧम[ता अव¢य 

      (D)  बीटा अव¢य 

158. नाͧभकȧय संलयन (Fusion) के ͧलए आवæयक है: 
      (A)  Ǔनàन तापमान 

     (B)  अ×यͬधक उÍच तापमान और दाब ताͩक कूलॉàब ĤǓतकष[ण को पार ͩकया जा सके 

      (C)  कोई ͪवशषे पǐरिèथǓतयाँ नहȣं 
      (D)  ͪवखंडन उ×पाद 

159. संलयन मɅ ऊजा[ Ǔनकलती है Èयɉͩक: 
      (A)  रासायǓनक ĤǓतͩĐयाएँ 

     (B)  ġåयमान ıास (Mass defect) ऊजा[ मɅ बदलता है (E = mc²) 

      (C)  ͪवɮयुत ऊजा[ 
      (D)  यांǒğक ऊजा[ 
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160. Alpha particles consist of 
(A)  2 protons + 2 neutrons (helium nucleus) 
(B)  Electrons 
(C)  Photons 
(D)  Neutrons only 

161. Beta-minus decay involves emission of 
(A)  Proton 
(B)  Electron and anƟneutrino (neutron → proton + e⁻ + ν)̄ 
(C)  Positron 
(D)  Alpha particle 

162.  Beta-plus decay (positron emission) involves 
(A)  Electron emission 
(B)  Positron and neutrino emission (proton → neutron + e⁺ + ν) 
(C)  Alpha particle 
(D)  Gamma ray only 

163. Gamma rays are 
(A)  Charged particles 
(B)  High-energy photons (electromagnetic radiation) 
(C)  Neutrons 
(D)  Protons 

164. The half-life of a radioactive substance is the time in which 
(A)  All atoms decay (B)  Half the atoms decay 
(C)  One-fourth decay (D)  Three-fourths decay 

165. The activity of a radioactive sample is measured in 
(A)  Joules (B)  Becquerel (disintegrations per second) 
(C)  Meters (D)  Kilograms 

166. The semiconductor with smallest band gap among silicon and germanium is 
(A)  Silicon 
(B)  Germanium (smaller band gap ≈ 0.66 eV vs Si ≈ 1.1 eV) 
(C)  Both equal 
(D)  Neither is semiconductor 
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160. अãफा (Alpha) कण होते हɇ: 

      (A)  2 Ĥोटॉन + 2 ÛयूĚॉन (हȣͧलयम नाͧभक)     (B)  इलेÈĚॉन 

      (C)  फोटॉन      (D)  केवल ÛयूĚॉन 

161. बीटा-माइनस अव¢य (Beta-minus decay) मɅ उ×सिज[त होते हɇ: 

      (A)  Ĥोटॉन     (B)  इलेÈĚॉन और एंटȣ-ÛयूǑĚनो (n → p + e⁻ + ν̄) 

      (C)  पॉिज़Ěॉन      (D)  अãफा कण 

162. बीटा-Üलस अव¢य (Beta-minus decay - पॉिज़Ěॉन उ×सज[न) मɅ उ×सिज[त होते हɇ: 

      (A)  इलेÈĚॉन     (B)  पॉिज़Ěॉन और ÛयूǑĚनो (p → n + e⁺ + ν) 

      (C)  अãफा कण      (D)  केवल गामा ͩकरण 

163. गामा ͩकरणɅ होती हɇ: 

      (A)  आवेͧशत कण     (B)  उÍच-ऊजा[ फोटॉन (ͪवɮयुतचुंबकȧय ͪवͩकरण) 

      (C)  ÛयूĚॉन      (D)  Ĥोटॉन 

164. ͩकसी रेͫडयोधमȸ पदाथ[ का अध[-आयु वह समय है िजसमɅ: 

      (A)  सभी परमाण ुअव¢Ǔयत हो जाएँ     (B)  आधे परमाण ुअव¢Ǔयत हɉ 
      (C)  एक-चौथाई अव¢Ǔयत हɉ      (D)  तीन-चौथाई अव¢Ǔयत हɉ 

165. रेͫडयोधͧम[ता कȧ ͩĐया (Activity) मापी जाती है: 

      (A)  जूल     (B)  बेकरल (ĤǓत सेकंड अव¢य) 

      (C)  मीटर      (D)  ͩकलोĒाम 

166. ͧसͧलकॉन और जमȶǓनयम मɅ सबसे छोटा ĤǓतबंधन बɇड (Band Gap) ͩकसका है? 

      (A)  ͧसͧलकॉन     (B)  जमȶǓनयम (≈ 0.66 eV, जबͩक Si ≈ 1.1 eV) 

      (C)  दोनɉ समान      (D)  दोनɉ अध[चालक नहȣं 
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167. In an intrinsic semiconductor at room temperature 

(A)  Number of electrons = number of holes 
(B)  More electrons than holes 
(C)  More holes than electrons 
(D)  No charge carriers 

168. In n-type semiconductor, the majority charge carriers are 

(A)  Holes (B)  Electrons 
(C)  Protons (D)  Neutrons 

169. In p-type semiconductor, the majority charge carriers are 

(A)  Electrons (B)  Holes 
(C)  Protons (D)  Ions 

170. In a forward-biased p-n junction 

(A)  p-side connected to negative terminal (B)  p-side connected to positive terminal 
(C)  No current flows (D)  Reverse current flows 

171. In a reverse-biased p-n junction 

(A)  Large current flows (B)  Very small leakage current flows 
(C)  Short circuit occurs (D)  Maximum current 

172. A transistor can act as 

(A)  Amplifier and switch (B)  Only amplifier 
(C)  Only switch (D)  Rectifier only 

173. In a common-emitter transistor configuration, the input is applied between 

(A)  Base and emitter (B)  Collector and base 
(C)  Collector and emitter (D)  All terminals 
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167. एक अंतजा[त (Intrinsic) अध[चालक मɅ कमरे के तापमान पर: 

      (A)  इलेÈĚॉनɉ कȧ संÉया = होãस कȧ संÉया     (B)  इलेÈĚॉन अͬधक 

      (C)  होãस अͬधक      (D)  कोई आवेश वाहक नहȣं 

168. n-Ĥकार अध[चालक मɅ बहुसंÉयक वाहक होते हɇ: 

      (A)  होãस     (B)  इलेÈĚॉन 

      (C)  Ĥोटॉन      (D)  ÛयूĚॉन 

169. p-Ĥकार अध[चालक मɅ बहुसंÉयक वाहक हɇ: 

      (A)  इलेÈĚॉन     (B)  होãस 

      (C)  Ĥोटॉन      (D)  आयन 

170. अनु अĒ-आधाǐरत (Forward-Biased) p-n जंÈशन मɅ: 

      (A)  p-प¢ नकारा×मक टͧम[नल से जुड़ा     (B)  p-प¢ धना×मक टͧम[नल से जुड़ा 
      (C)  धारा नहȣं बहती      (D)  ĤǓतलोम धारा बहती है 

171. ĤǓतलोम-आधाǐरत (Reverse-Biased) p-n जंÈशन मɅ: 

      (A)  बड़ी धारा बहती है     (B)  बहुत छोटȣ ǐरसाव धारा बहती है 

      (C)  शॉट[ सͩक[ ट      (D)  अͬधकतम धारा 

172. एक Ěांिजèटर काय[ कर सकता है: 

      (A)  Ĥवध[क और िèवच के Ǿप मɅ     (B)  केवल Ĥवध[क 

      (C)  केवल िèवच      (D)  केवल रेिÈटफायर 

173. कॉमन-एͧमटर Ěांिजèटर ͪवÛयास मɅ इनपुट लगाया जाता है: 

      (A)  बेस और एͧमटर के बीच     (B)  कलेÈटर और बेस के बीच 

      (C)  कलेÈटर और एͧमटर के बीच      (D)  सभी टͧम[नलɉ पर 
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174. The current gain (β) of a transistor in common-emitter mode is 

(A)  IC/IB (ratio of collector to base current) 
(B)  IE/IB 
(C)  IB/IC 
(D)  IC/IE 

175. Digital electronics uses  

(A)  Continuous signals (B)  Discrete binary signals (0 and 1) 
(C)  Analog signals only (D)  No signals 

176. Boolean algebra is used in 

(A)  Analog circuits (B)  Digital logic design 
(C)  Power systems (D)  Optical systems 

177. An AND gate outputs 1 when 

(A)  Any input is 1 (B)  All inputs are 1 
(C)  All inputs are 0 (D)  No specific condition 

178. An OR gate outputs 1 when 

(A)  All inputs are 0 (B)  At least one input is 1 
(C)  All inputs are 1 only (D)  No inputs 

179. A NOT gate (inverter) produces output 

(A)  Same as input (B)  Opposite of input 
(C)  Always 0 (D)  Always 1 

180. A NAND gate is equivalent to 

(A)  AND gate followed by NOT gate (B)  OR gate followed by NOT gate 
(C)  NOT gate followed by AND gate (D)  XOR gate 

181. A NOR gate is equivalent to 

(A)  OR gate followed by NOT gate (B)  AND gate followed by NOT gate 
(C)  NOT gate followed by OR gate (D)  XOR gate 
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174. कॉमन-एͧमटर मोड मɅ धारा Ĥवध[न (current gain) β = 

      (A)  IC/IB (कलेÈटर धारा / बेस धारा)     (B)  IE/IB 
      (C)  IB/IC      (D)  IC/IE 

175. ͫडिजटल इलेÈĚॉǓनÈस उपयोग करती है: 

      (A)  सतत संकेत (Continuous signals)     (B)  ͪवͪवÈत ɮͪवआधारȣ संकेत (0 और 1) 

      (C)  केवल एनालॉग संकेत      (D)  कोई संकेत नहȣं 

176. बूͧलयन बीजगͨणत का उपयोग होता है: 

      (A)  एनालॉग सͩक[ ट मɅ     (B)  ͫडिजटल लॉिजक ͫडज़ाइन मɅ 
      (C)  ͪवɮयुत पावर Ĥणाͧलयɉ मɅ      (D)  Ĥकाशीय Ĥणाͧलयɉ मɅ 

177. AND गेट आउटपुट 1 देता है जब: 

      (A)  कोई भी इनपुट 1 हो     (B)  सभी इनपुट 1 हɉ 
      (C)  सभी इनपुट 0 हɉ      (D)  कोई शत[ नहȣं 

178. OR गेट आउटपुट 1 देता है जब: 
      (A)  सभी इनपुट 0 हɉ     (B)  कम से कम एक इनपुट 1 हो 
      (C)  केवल तब जब सभी इनपुट 1 हɉ      (D)  कोई इनपुट न हो 

179. NOT गेट (इÛवट[र) आउटपुट देता है: 

      (A)  इनपुट जैसा (B)  इनपुट का ͪवपरȣत 

      (C)  हमेशा 0      (D)  हमेशा 1 

180. NAND गेट समतुãय है: 
      (A)  AND गेट के बाद NOT गेट     (B)  OR गेट के बाद NOT गेट 

      (C)  NOT गेट के बाद AND गेट      (D)  XOR गेट 

181. NOR गेट समतुãय है: 
      (A)  OR गेट के बाद NOT गेट     (B)  AND गेट के बाद NOT गेट 

      (C)  NOT गेट के बाद OR गेट      (D)  XOR गेट 
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182. An XOR (Exclusive-OR) gate outputs 1 when 

(A)  Both inputs are same (B)  Inputs are different 
(C)  Both inputs are 1 (D)  Both inputs are 0 

183. De Morgan's Theorem states that 

(A)  (A·B)' = A' + B' and (A+B)' = A'·B' (B)  A + B = A · B 
(C)  A' = A (D)  No specific relationship 

184. A multiplexer is a 
(A)  Data selector (B)  Data distributor 
(C)  Memory device (D)  Power amplifier 

185. A demultiplexer is a 
(A)  Data selector (B)  Data distributor 
(C)  Encoder (D)  Decoder 

186. Fiber optic communication uses 
(A)  Electrical signals (B)  Light signals through optical fibers 
(C)  Radio waves (D)  Sound waves 

187. The main advantage of optical fiber communication is 
(A)  Low bandwidth 
(B)  High bandwidth, low loss, immunity to electromagnetic interference 
(C)  High cost 
(D)  Large size 

188. LEDs emit light when 
(A)  Forward biased (electrons and holes recombine) 
(B)  Reverse biased 
(C)  No bias 
(D)  Broken 

189. Solar cells convert 
(A)  Light energy to electrical energy (photovoltaic effect) 
(B)  Electrical to light energy 
(C)  Heat to light 
(D)  Mechanical to electrical 
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182. XOR (Exclusive-OR) गेट आउटपुट 1 देता है जब: 
      (A)  दोनɉ इनपुट समान हɉ     (B)  इनपुट ͧभÛन हɉ 
      (C)  दोनɉ इनपुट 1 हɉ      (D)  दोनɉ इनपुट 0 हɉ 

183. डी-मॉग[न के Ĥमेय (De Morgan's Theorem) के अनुसार: 
      (A)  (A·B)' = A' + B' तथा (A+B)' = A'·B'     (B)  A + B = A · B 

      (C)  A' = A      (D)  कोई संबंध नहȣं 

184. मãटȣÜलेÈसर है: 
      (A)  डटेा चयनकता[     (B)  डटेा ͪवतरक 

      (C)  मेमोरȣ उपकरण      (D)  शिÈत Ĥवध[क 

185. डी-मãटȣÜलेÈसर है: 
      (A)  डटेा चयनकता[ (B)  डटेा ͪवतरक 

      (C)  एÛकोडर      (D)  ͫडकोडर 

186. फाइबर ऑिÜटक संचार उपयोग करता है: 
      (A)  ͪवɮयुत संकेत     (B)  Ĥकाश संकेत (ऑिÜटकल फाइबर ɮवारा) 
      (C)  रेͫडयो तरंगɅ      (D)  ÚवǓन तरंगɅ 

187. ऑिÜटकल फाइबर संचार का मुÉय लाभ है: 
      (A)  कम बɇडͪवɬथ 
     (B)  उÍच बɇडͪवɬथ, कम हाǓन, और ͪवɮयुतचुंबकȧय åयाͬध से मुÈत 
      (C)  उÍच लागत 
      (D)  बड़ा आकार 

188. LED Ĥकाश उ×सिज[त करता है जब: 
      (A)  अĒ-आधाǐरत (फॉरवड[-बायèड) — इलेÈĚॉन एव ंहोल recombine होते हɇ 
     (B)  ĤǓतलोम-आधाǐरत 
      (C)  कोई बायस न हो 
      (D)  खराब हो 

189. सोलर सेल पǐरवǓत [त करते हɇ: 
      (A)  Ĥकाश ऊजा[ को ͪवɮयुत ऊजा[ मɅ (फोटोवोिãटक Ĥभाव) 
     (B)  ͪवɮयुत ऊजा[ को Ĥकाश मɅ 
      (C)  ऊçमा को Ĥकाश मɅ 
      (D)  यांǒğक ऊजा[ को ͪवɮयुत मɅ 
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190. The efficiency of a solar cell is 

(A)  Electrical power output / incident solar power 
(B)  Always 100% 
(C)  Current / voltage 
(D)  No specific definition 

191. The Zeeman effect is the splitting of spectral lines in the presence of a static: 
(A)  Electric field 
(B) Magnetic field 
(C)  Gravitational field 
(D)  Inert environment 

192. The Compton effect  can be explained on the basis of: 

 (A) Wave nature of light 
 (B) Ray optics 
 (C) Quantum theory of light (photon concept) 
 (D) Classical electromagnetic theory 

193. The phenomenon where a stable nucleus is artificially converted into a radioactive nucleus is 
called: 

 (A) Natural radioactivity 
 (B) Nuclear fission 
 (C) Nuclear fusion 
 (D) Artificial radioactivity (Induced radioactivity) 

194. The nuclear force is known for being: 

 (A) A long-range force 
 (B) Weaker than the gravitational force 
 (C) Independent of the charge of the nucleons 
 (D) Dependent on the charge of the nucleons 

195. A Zener diode is specifically designed to operate in which region of its current-voltage 
characteristic? 

 (A) Forward bias region 
 (B) Reverse bias breakdown region 
 (C) Ohmic region 
 (D) Saturation region 
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190. सोलर सेल कȧ द¢ता है: 

      (A)  ͪवɮयुत शिÈत आउटपुट / आपǓतत सौर शिÈत 

     (B)  सदैव 100% 

      (C)  धारा / वोãटेज 

      (D)  कोई Ǔनिæचत पǐरभाषा नहȣं 

191. ज़ीमैन Ĥभाव (Zeeman effect) एक िèथर ͩकसकȧ उपिèथǓत मɅ वण[Đमीय रेखाओं (spectral 
lines) का ͪवपाटन (splitting) है? 

(A)  ͪवɮयुत ¢ेğ (B)  चुंबकȧय ¢ेğ 

(C)  गुǽ×वाकष[ण ¢ेğ (D) ǓनिçĐय वातावरण 

192. कॉàÜटन Ĥभाव (Compton effect) को ͩकसके आधार पर समझाया जा सकता है? 
(A)  Ĥकाश कȧ तरंग ĤकृǓत (B)  ͩकरण Ĥकाͧशकȧ 
(C)  Ĥकाश का Èवांटम ͧसƨांत (फोटॉन अवधारणा) (D)  ͬचरसàमत ͪवɮयुत चुàबकȧय ͧसƨांत 

193. वह घटना जहाँ एक िèथर नाͧभक को कृǒğम Ǿप से एक रेͫडयोधमȸ नाͧभक मɅ पǐरवǓत [त ͩकया जाता 
है, कहलाती है: 
(A)  ĤाकृǓतक रेͫडयोधͧम[ता (B) नाͧभकȧय ͪवखंडन 

(C) नाͧभकȧय संलयन (D)  कृǒğम रेͫडयोधͧम[ता (Ĥेǐरत रेͫडयोधͧम[ता) 

194. नाͧभकȧय बल (nuclear force) ͩकसके ͧलए जाना जाता है? 
(A)  एक लंबी दरूȣ का बल होना (B)  गुǽ×वाकष[ण बल से कमजोर होना 
(C)  ÛयूिÈलयॉन के आवेश से èवतंğ होना (D)  ÛयूिÈलयॉन के आवेश पर Ǔनभ[र होना 

195. एक ज़ेनर डायोड (Zener diode) को ͪवशषे Ǿप से इसके वत[मान-वोãटेज ͪवशषेता के ͩकस ¢ेğ मɅ 
संचाͧलत करने के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया गया है? 
(A)  अĒ अͧभनǓत ¢ेğ (Forward bias region) 

(B)  ǐरवस[ Ħेकडाउन ¢ेğ (Reverse bias breakdown region) 

(C)  ओिéमक ¢ेğ 

(D)  संतिृÜत ¢ेğ 
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196. In Young's double-slit experiment, what happens to the fringe width if the distance between 
the screen and the slits is increased? 

 (A) Fringe width decreases 
 (B) Fringe width increases 
 (C) Fringe width remains unchanged 
 (D) Fringes disappear 

197. Newton's rings are a phenomenon illustrating: 

 (A) Diffraction 
 (B) Polarization 
 (C) Interference of light in a wedge-shaped air film 
 (D) Total Internal Reflection 

198. The phenomenon of double refraction (birefringence) is observed in which type of 
materials? 

 (A) Isotropic materials like glass 
 (B) All liquids 
 (C) Anisotropic crystalline materials like calcite and quartz 
 (D) All metals 

199. A polarizing sheet (polarizer) works by allowing light waves vibrating in only one specific 
plane to pass through. The light that passes through is called: 

 (A) Unpolarized light 
 (B) Monochromatic light 
 (C) Plane-polarized light 
 (D) Circularly polarized light 

200. Which property of laser light refers to the waves being in phase both spatially and 
temporally? 

 (A) Monochromaticity 
 (B) Directionality 
 (C) Coherence 
 (D) Intensity 
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196. यंग के ɮͪव-ͨझरȣ Ĥयोग (Young's double-slit experiment) मɅ, यǑद èĐȧन और ͨझरȣ (slits) के 
बीच कȧ दरूȣ बढ़ा दȣ जाती है, तो ͩĥंज चौड़ाई (fringe width) का Èया होता है? 
(A)  ͩĥंज चौड़ाई घट जाती है (B)  ͩĥंज चौड़ाई बढ़ जाती है 

(C) ͩĥंज चौड़ाई अपǐरवǓत[त रहती है (D)  ͩĥंज गायब हो जात ेहɇ 

197. Ûयूटन के वलय (Newton's rings) ͩकस घटना का ͬचğण हɇ? 
(A)  ͪववत[न (Diffraction) 

(B)  Ģुवीकरण (Polarization) 

(C)  वेज के आकार कȧ वायु ͩफãम मɅ Ĥकाश का åयǓतकरण (Interference) 

(D)  पूण[ आंतǐरक परावत[न 

198. दोहरे अपवत[न (double refraction - birefringence) कȧ घटना ͩकस Ĥकार कȧ सामĒी मɅ देखी 
जाती है? 
(A)  कांच जैसी समदैͧशक (isotropic) सामĒी 
(B)  सभी तरल पदाथ[ 
(C)  कैãसाइट और Èवाɪ[ज जैसी ͪवषमदैͧशक (anisotropic) ͩĐèटलȣय सामĒी 
(D)  सभी धातुएं 

199. एक Ģुवीकरण शीट (polarizing sheet) केवल एक ͪवͧशçट तल मɅ कंपन करने वालȣ Ĥकाश तरंगɉ 
को गुजरने कȧ अनुमǓत देकर काम करती है। जो Ĥकाश गुजरता है उसे Èया कहा जाता है? 

(A)  अĢुवीकृत Ĥकाश 

(B)  एकवणȸ Ĥकाश 

(C)  समतल-Ģुवीकृत Ĥकाश 

(D)  व×ृताकार Ģुवीकृत Ĥकाश 

200. लेजर Ĥकाश का कौन सा गुण तरंगɉ के èथाǓनक (spatially) और अèथायी (temporally) दोनɉ Ǿप 
से कला मɅ होने को संदͧभ[त करता है? 

(A)  एकवणȸयता (Monochromaticity) 

(B) Ǒदशा×मकता (Directionality) 

(C)  सुसंगतता (Coherence) 

(D) तीĭता (Intensity) 

––––––––––––––––––– 
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IMPORTANT INSTRUCTIONS _hËdnyU© {ZX}e 
11. Duration of the examination is three (3) hours and there are 

200 Multiple Choice Questions (MCQ). 
11. narjm H$s Ad{Y VrZ (3) K§Q>o H$s hmoJr VWm Hw$b 200 àíZ hm|Jo& 

12. Candidates are required to mark the correct answer against the 
serial number of the question in the OMR sheet. Candidates 
giving more than one answer for a question, the answer will 
be treated as wrong. 

12. Cå_rXdma H$mo CÎma nÌ (Amo.E_.Ama) _| àíZ Ho$ gr[a`b Z§~a Ho$ ghr 
CÎma H$mo  {M{•V H$aZo hm|Jo& EH$ àíZ Ho$ {bE EH$ go A{YH$ CÎma XoZo 
dmbo Cå_rXdma H$m CÎma JbV _mZm OmEJm& 

13. Each correct answer will be given one (1) mark. There will be 
negative marking of 0.25 marks for each wrong answer. 
Candidates are, therefore, advised to keep this in mind while 
answering the questions. 

13. àË`oH$ ghr CÎma H$mo EH$ (1) A§H$ {X`m OmEJm& àË`oH$ JbV CÎma Ho$ 
{bE 0.25 A§H$ H$m ZH$mamË_H$ A§H$Z hmoJm& Bg{bE, Cå_rXdmam| H$mo àíZ 
H$m Odm~ XoVo hþE Bgo Ü`mZ _| aIZo H$s gbmh Xr OmVr h¡& 

14. You will be supplied the OMR Sheet separately by the 
Invigilator. You must complete and code the details of Name, 
Roll Number and Booklet Number in the OMR Sheet 
carefully. You must also put your signature on the OMR sheet 
at the prescribed place before you actually start answering the 
questions. These instructions must be fully complied with, 
failing which, your answer sheet will not be evaluated. 

14. {ZarjH$ Ûmam AmnH$mo Amo.E_.Ama. n{ÌH$m AbJ go Xr OmEJr& Amo.E_. 
Ama. n{ÌH$m _| {Z`_mdbr Ho$ AZwgma Ü`mZnyd©H$ AnZm Zm_, amob Z§~a 
Am¡a ~wH$boQ> g§»`m Adí` {bI|& àíZm| Ho$ CÎma dmñVd _o§ ewé H$aZo go 
nhbo Amo.E_.Ama. n{ÌH$m na {ZYm©[aV ñWmZ _| Amn AnZo hñVmja ^r 
Adí` bJmE±§& Cn`w©º$ {ZX}em| H$m nyar Vah AZwnmbZ {H$`m OmZm Mm{hE, 
AÝ`Wm AmnH$s CÎman{ÌH$m H$mo Om±Mm Zht OmEJm& 

15. Failure to comply with any of the above instructions will 
render a candidate liable to such action/penalty as may be 
deemed fit. 

15. Cnamoº$ {H$gr ^r AZwXoe H$m nmbZ Z H$aZo na Cå_rXdma na {ddoH$mZwgma 
H$m`©dmhr H$s Om gH$Vr h¡ `m XÊS> {X`m Om gH$Vm h¡& 

16. “Mobile phones and wireless communication devices are 
completely banned in the examination halls / rooms. 
Candidates are advised not to keep mobile phones / any 
other wireless communication devices with them even in 
switched off mode, in their own interest. Failing to comply 
with this provision will be considered as using unfair means 
in the examination and action will be taken against them 
including cancellation of their candidature and future 
debarment from appearing in examinations.” 

16. ‘‘narjm H$j / H$_ao _| _mo~mBb \$moZ VWm ~oVma g§Mma gmYZ nyar Vah 
{Z{fÕ h¡& Cå_rXdmam| H$mo CZHo$ AnZo {hV _| gbmh Xr OmVr h¡ {H$ do 
_mo~mBb \$moZ / AÝ` ~oVma g§Mma gmYZ H$mo pñdM Am°\$ H$aHo$ ^r AnZo 
nmg Z aI|& Bg àmdYmZ H$m AZwnmbZ Z H$aZo na narjm _| AZw{MV 
Cnm`m| H$m à`moJ _mZm OmEJm Am¡a CZHo$ {déÕ H$m`©dmhr H$s OmEJr, 
CZH$s Cå_rXdmar aÔ H$a XoZo g{hV ^{dî` _| Am`mo{OV H$s OmZo dmbr 
narjmAm| _| gpå_{bV hmoZo go d§{MV {H$`m OmEJm&’’ 

MANNER IN WHICH ANSWERS ARE TO BE GIVEN CÎma XoZo H$s {d{Y 

Directions: Each question or incomplete statement is followed by 
four alternative suggested answers or completions. In each case, 
you are required to select the one that correctly answers the 
question or completes the statement and blacken appropriate circle 
A, B, C or D by Black/Blue Ball Point Pen against the question 
concerned in the Answer Sheet. 

{ZX}e: àË`oH$ àíZ AWdm àË`oH$ AYyao H$WZ Ho$ ~mX Mma CÎma AWdm nyaH$ H$WZ 
gwPmE JE h¡& àË`oH$ Xem _| AmnH$mo {H$gr EH$ H$mo MwZZm h¡ Omo àíZ H$m ghr CÎma 
Xo AWdm H$WZ H$mo nyam H$ao Am¡a AmnH$mo CÎma n{ÌH$m _| Cn`wº$ JmobmH$ma ImZo 
A, B, C `m D H$mo H$mbo / Zrbo ~m°b ßdmB§Q> noZ go H$mbm H$aZm h¡& 

The following example illustrates the manner in which the 
questions are required to be answered. 

ZrMo {X`o JE CXmhaU go ñnï> hmo OmEJm {H$ CÎma {H$g àH$ma {X`o OmZo h¡& 

Example: CXmhaU: 
Question No. ‘20’- àíZ g§. ‘20’ 
Who was awarded with the 2016 ‘PEN Pinter’ Prize? 2016 H$m "noZ qnQ>a' nwañH$ma {H$gZo OrVm? 

(A) Margaret Hills 
(B) Margaret Murray 
(C) Margaret Wilson 

       (D) Margaret Atwood 

(A) _mJ©aoQ> {hëg  
(B) _mJ©aoQ> _ao  
(C) _mJ©aoQ> {dëgZ  

     (D) _mJ©aoQ> EQ>dwS>  
Explanation: In the above example, the correct answer is ‘Margaret 
Atwood’ and this answer has been suggested at ‘D’. Accordingly, 
the answer is to be indicated by blackening the circle by Black/Blue 
Ball Point Pen in column ‘D’ against Question No. ‘20’ in the 
manner indicated below: 

ñnï>rH$aU: Cnamoº$ CXmhaU _|, ghr CÎma  "_mJ©aoQ> EQ>dwS>' h¡ Am¡a `h CÎma ‘D’ _o§ 
gwPm`m J`m h¡& AV: àíZ g§»`m ‘20’ Ho$ gm_Zo H$m°b_ ‘D’ Ho$ JmobmH$ma ImZo H$mo 
H$mbo / Zrbo ~m°b ßdmB§Q> noZ Ûmam a§JrZ H$aHo$ CÎma ZrMo ~VmB© {d{Y Ho$ AZwgma XoZm 
h¡: 

Question No. ‘20’- àíZ g§. ‘20’- 

  

There is only one correct answer to each question. You should 
blacken the circle of the appropriate column, viz. A, B, C or D. If 
you blacken more than one circle against any one question, the 
answer will be treated as wrong. Any change/correction in the 
responses or use of correcting fluid is prohibited. 

àË`oH$ àíZ H$m Ho$db EH$ hr ghr CÎma h¡& AmnH$mo C{MV H$m°b_ O¡go A, B, C `m
D Ho$ JmobmH$ma ImZo H$mo H$mbm H$aZm h¡& `{X Amn {H$gr ^r àíZ Ho$ gm_Zo EH$ go 
A{YH$ JmobmH$ma ImZo H$mo H$mbm H$a|Jo, Vmo AmnH$m CÎma JbV _mZm OmEJm& CÎma _| 
H$moB© n[adV©Z/ g§emoYZ Ðì` H$m Cn`moJ d{O©V h¡& 

You are NOT required to mark your answers in this Booklet. 
All answers must be indicated in the Answer Sheet only. 

AmnH$mo Bg nwpñVH$m _| AnZo CÎmamo§ H$mo {M{•V H$aZo H$s Amdí`H$Vm Zht h¡& g^r CÎma 
Ho$db CÎma nwpñVH$m _|  B§{JV {H$E OmZo Mm{hE&  

BA C  BA C  
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